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Уважаемый читатель 


После знойного лета вновь наступила осень, а с ней подошла пора подумать и о 
подписной кампании на следующий год. Поэтому мое краткое обращение к читателям 
целиком посвящено этой теме. По моему глубокому убеждению, лучшей рекламой журналу 
является его содержание, и пюбой из наших потенциальных подписчиков, а это все те, кто 
увлекается радиоэлектроникой, взяв в руки любой из номеров журнала "Радюаматор", без 
посторонних советчиков сможет оценить степень соответствия журнала его зопросам и 
представлениям. 

Мы всегда открыты для диалога с читателями и учитываем их мнение при формировании 
как общего направления развития журнала, так и тематики статей в конкретных номерсх. 
Так, например, идя навстречу пожеланиям читателей, недавно мы ввели полюбившуюся 
многим рубрику "Шпионские и антишпионские штучки". В ближайших номерах журнала мы 
планируем продолжить обучение в нашей радиошколе. Пойти на этот шаг нас побудили, 
опять таки, многочисленные письма наших молодых читателей. А тех, кто останется с нами 
и вновом году, ждет еще немало приятных сюрпризов. 

Лля того чтобы журнал в новом году стал более массовым, мы приглашаем к 
сотрудничеству всех наших авторов и постоянных читателей. В кождом крупном, да и не 
очень крупном городе или поселке есть пункты реализации периодических изданий. Если Вы 
желаете, чтобы в этих точках продавались журналы издательства - "Радюаматор", 
"Электрик" и "Радиокомпоненты", не поленитесь переговорить с реализаторами, а также 
прислать по адресу: 03110, Киев-1 10, а/я 50, "Радюаматор", отдел реализации, письмо с 
указанием координат реализатора: название организации, почтовый адрес, контактный 
телефон, фамилию и имя ответственного лица. 


Главный редактор Павел Федоров 
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КОНСТРУКЦИИ 


Разработано в лаборатории “Радюаматора” 


Малогабаритный АМ/ЕМ радиоприемник с 
двойным преобразованием частоты на 
миниатюрном стандартном кварцевом фильтре 


А.Л. Кульский, г. Киев 


Продолжая цикл статей, посвященных современным 
малогабаритным АМ/ЕМ радиоприемникам, нельзя 
обойти вниманием несколько основополагающих 
моментов. Прежде всего, ответим на вопрос, который 
достаточно часто приходится слышать от некоторых 
радиолюбителей: "А зачем вообще в малогабаритном 
приемнике нужен тракт АМЕ Вон сколько радиостанций 
занято вещанием на ЕМ! Разве этого мало?" 


В жизни бывают разные ситуации. Не исключено, 
что когда-нибудь вам очень потребуется возможность 
прослушать, что же вещают по тому или иному поводу 
"за бугром". К тому же, в этот момент вы вполне можете 
оказаться за городом, где ЕМ радиостанции уже просто 
не слышны, так как дальность вещания в УКВ диапазоне 
ограничена дальностью прямой видимости. Следова- 
тельно, надежный, проверенный, достаточно помехо- 
устойчивый и высокочувствительный АМ/ЕМ радио- 
приемник с батарейным питанием — это именно то, что 
вам нужно. 

Конечно, можно пойти в ближайший супермаркет 
электроники и, выложив кругленькую сумму, приобрести 
этакое электронное чудо, грамм на 400, да с цифровым 
дисплеем, да с различными "приколами" и 
"прибамбасами"! Но, согласитесь, ни один уважающий 
себя радиолюбитель-конструктор по этому пути не 
пойдет никогда. Голько конструкция, созданная своими 
руками, может устроить его. 

Вторым существенным моментом является выбор 
основного функционального принципа, от которого 
"пляшет" и все остальное, прежде всего, принципиальная 
электрическая схема. Естественно, здесь даже дискути- 
ровать особенно не приходится, это должен быть супер- 
гетеродин с двойным преобразованием частоты и 
"верхней" ПЧТ. 

Именно этот принцип стал основополагающим в 
современном радиовещании (пля профессиональных 
приемников вышесказанное — норма). Да и электрон- 
ная индустрия не осталась в долгу: миниатюрные 
узкополосные кварцевые фильтры становятся все 
менее дефицитным компонентом, а цены на них не 
превышают нескольких гривен. 

Третий существенный момент — это выбор принци- 
пиальной электрической схемы. Изучая, например, 
принципиальную схему знаменитого китайского 
радиоприемника РЕСЕМ ОЕ-1103, автор этих строк 
обратил внимание на то, что в тракте АМ применен 
достаточно замысловатый УВЧ, построенный по 
апериодической схеме, а полоса принимаемых 
частот формируется, фактически, с помощью 
двухзвенного ФНЧ, на вход которого поступает 
сигнал от телескопической антенны. С выхода этого 
ФНЧ сигнал подается на затвор полевого транзистора, 
включенного как истоковый повторитель. Несом- 
ненно, решение достаточно удачное. Но, как это 
постоянно происходит, слишком простые решения 
чреваты недостатками. Дотошные радиолюбители 
промерили равномерность усиления ВЧ тракта в 
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полосе 1...29 МГц. При этом выяснилось, что, начиная 
с 12 МГ, коэффициент передачи тракта резко 
спадает, уменьшаясь почти втрое на частоте 28 МГи 

Вот почему автор, разрабатывая принципиальную 
схему, не пошел по этому пути. В АМ тракте применена 
все та же, что и прежде, схема селективного УВЧ, 
хорошо зарекомендовавшая себя в предыдущих 
разработках. Единственный нюанс заключается в том, 
что введены дополнительные развязывающие КС 
фильтры по цепям питания. 

Первый смеситель выполнен на двухзатворном 
МДП-транзисторе, в цепи стока которого включен 
колебательный контур, настроенный на частоту 
резонанса кварцевого фильтра. Автор достаточно 
много экспериментировал с различными кварцевыми 
фильтрами и их комбинациями. Вот почему, в зависи- 
мости от возможностей конкретных радиолюбителей 
(в смысле доступности для них компонентной базы}, 
считаю разумным следующий подход. 

На радиорынках Киева, например, наиболее 
распространенными и дешевыми являются кварцевые 
фильтры ТОС-27.00000 М, стоимость которых не 


27.00000 


27.00000 


превышает 2 грн. В случае применения именно их, 
автор предлагает использовать типовое включение, 
показанное на рие.1. 

Вполне понятно, что в этом случае максимальная 
полоса принимаемых частот будет ограничена 
диапазоном 13 м (21,8 МГц). Более удачными по своим 
параметрам являются кварцевые фильтры китайского 
производства типа МСЕ-21,4МГц и МСЕ-21,8МГц, 
которые предназначены как для индивидуального 
применения, так и подобранными в пары. Это 
позволяет получать практически идеальные 
узкополосные системы с почти прямоугольной АЧХ. 

Единственный их недостаток — частота резонанса, 
поскольку в этом случае АМ тракт будет ограничен 
поддиапазоном 16 м. Почти идеальными можно полагать 
монолитные кварцевые фильтры МСЕ-45МТЬВ, 
затухание которых не превышает (в полосе 
прозрачности) 1 дБ, а центральная частота составляет 
45 МГц. Работать сними — одно удовольствие, но вот их 
дефицитность еще весьма высока (стоимость тоже). 
Попытки автора раздобыть те кварцевые фильтры на 
частоту 55,845 М{ц, которые применены в приемнике 
РЕСЕМ, успехом не увенчались. 

Поэтому в данной разработке вниманию читателей 
предлагается достаточно простая принципиальная 
схема АМ/ЕМ радиоприемника, представленная на 
рис.2. Легко видеть, что для переключения входных 


цепей трактов АМ и ЕМ используется современный и 
перспективный компонент — сигнальное герконовое 
реле типа ТККТАО5О000, что означает: реле герконовое 
сигнальное, в корпусе ГУР, имеет одну нормально 
разомкнутую контактную группу. Напряжение 
питания равно 5 В. Таким образом, когда с помощью 
переключателя (Гумблера} 51 на реле РТ подается 
питание, АМ тракт оказывается подключенным. 

Одновременно с этим вырабатываемое 
высокостабильной и экономичной схемой статического 
преобразователя напряжение +20 В поступает на цепь 
©70К71С59. Резистор К71 многооборотный, с его 
помощью изменяется уровень потенциала, 
подаваемого на встречно включенные варикапы тракта 
АМ: УОТ, У02, а также УО5, УО6 и УБ9, УОТО. Как 
несложно видеть, первые две пары варикапов служат 
для синхронной перестройки по частоте колебательных 
контуров, включенных на входе и выходе 
перестраиваемого усилителя сигнальной частоты на 
транзисторах УТТ и УТ2. Поскольку оба контура, 
благодаря применению каскодной схемы включения, 
находятся в совершенно одинаковых условиях 
{"’холодные" выводы контурных катушек соединены с 
"землей"}, то при перестройке по частоте 
колоколообразная АЧХ практически не деформируется. 

Помимо этого, использование полевого МДГ- 
транзистора с двумя затворами и биполярного 
транзистора, включенного по схеме ОБ, делает входной 
УВЧ очень устойчивым к самовозбуждению. Кроме 
того, добротность входного контура сохраняется на 
максимально возможном уровне, а сами контуры 
оказываются превосходно развязанными от взаимного 
влияния. 

Наконец, следует отметить и то обстоятельство, что 
квадратичность входной характеристики двухзатворных 
транзисторов позволяет с помощью достаточно 
простой схемотехники обеспечить вполне приемлемый 
динамический диапазон. Это очень важно, если учесть 
тот факт, что в походно-полевых условиях пользователь 
малогабаритного приемника прибегает только к 
штыревой антенне, длина которой невелика. 

‚ Выделенный резонансным усилителем АМ тракта 
сигнал с катушки связи [6 подается на первый затвор 
транзистора УТЗ, который является смесителем 
(преобразователем частоты) входного сигнала в сигнал 
первой промежуточной частоты 27 МГц. Именно на эту 
частоту и настроен резонансный контур С2919, 
включенный в цепь стока транзистора \ТЗ. 

На второй затвор полевого транзистора через 
конденсатор С25 подается сигнал ГПД. Опробовав в 
своей практике много схем ГПД, автор остановился на 
предложенной в данной статье. Основой этой схемы 
ГПД, является схема, описанная в [1]. Этот ГПД, 
реализованный на транзисторах УТ7—УТ9, обладает 
техническими параметрами, которые вообще-то 
характерны для профессиональной аппаратуры. В 
частности, это отличная спектральная чистота выходного 
сигнала, высокая устойчивость в работе, простая (без 
каких-либо отводов) конструкция катушки задающего 
контура И 1С32СЗЗУО9УРТО. 

Единственное отличие от американского варианта — 
это введение в ГПД стабилизатора тока, выполненного 
на транзисторе УТб и резисторе 26. Оказалось, что 
при этом уменьшается кратковременная нестабильность 
частоты ГПД с 55...60 Гц до 30...40 Гц, Напомним, что 
предлагаемая конструкция позволяет без дополнительных 
коммутаций в АМ тракте, принимать КВ радиостанции в 


диапазонах длин волн от 25 мдо 1Зм (11,67...22,4)} МГц, 

Следовательно, ГПД перестраивается в диапазоне 
от 38,67 до 49,4 МГц. Именно идеология двойного 
преобразования частоты с "верхней" ПЧ1 и позволяет 
без усилий перекрыть КВ диапазоны 25 м, 19 м, 16 м, 
13 м, сохранив при этом высокую чувствительность и 
превосходную избирательность и по соседнему, и по 
зеркальному каналам. 

С помощью подстроечного резистора К27 
выбирается оптимальный рабочий режим транзистора 
УТ7 задающего генератора ГПД, после чего движок 
этого резистора фиксируется. На полевом транзисторе 
УТ8 реализован согласователь импедансов, что 
позволяет осуществить подключение высоколинейного 
оконечного каскада на УТУ, нагруженного на 
широкополосную трансформаторную линию (ШГП/Л)Тр2. 

Одним из серьезных преимуществ такого схемного 
решения является возможность свободного выбора 
оптимальной амплитуды выходного сигнала ГПД. Для 
этого вполне достаточно всего лишь изменять номинал 
резистора К50, не касаясь больше ни одного 
компонента схемы! При этом сопротивление резистора 
50 изменяется в пределах от 3,3 Ом (амплитуда 
сигнала на выходе максимальна и составляет около 3 В} 
до 24 Ом (амплитуда сигнала не превышает 0,15 В}. 

Далее выходной сигнал ГПД поступает на 2-й затвор 
УТЗ. С помощью катушки связи [10 предварительно 
выделенный сигнал ПЧ-1 27МГц подается на вход 
описанной ранее цепочки кварцевых фильтров ИТ, 2. 
Это позволяет обеспечить на данной частоте полосу, 
не превышающую 15 кГц. Окончательно форма АЧХ 
регулируется полстроечными конденсаторами СЗ9, С42 
и С48. Резистор КАТ, как показала практика, необходим 
для предотвращения "звона" кварцевых фильтров. 

Выделенный и отфильтрованный сигнал ПЧТ АМ 
тракта через конденсатор С64 поступает на вывод 11 
микросхемы СХАТ691В$, особенностей функциони- 
рования которой мы уже касались в предыдущих 
статьях цикла. Данная микросхема достойно проявляет 
себя и в радиоприемниках с двойным преобразованием 
частоты (“вверх"). Более того, при этом внутренний 
гетеродин АМ тракта, посредством вывода 6, в качестве 
внешней цепи имеет неперестраиваемый контур Сб714, 
который и определяет частоту второго гетеродина. 

Учитывая, что значение второй ПЧ стандартное и 
равно 465 кГц, резонансная частота гетеродина 
микросхемы 27,465 МГц. Сформированный внутри 
микросхемы БАЗ сигнал ПЧ2 с вывода 15 поступает на 
полосовой фильтр ПЧ2, включающий в себя 
согласующую цепь СЯТЕВТ, контур С725, а также 
катушку связи [16 и стандартный керамический фильтр 
ПЧ (25), с выхода которого сигнал поступает на вывод 
17 микросхемы. Далее, продетектированный внутри 
кристалла ОАЗ, сигнал ПЧ2, уже как звуковой, 
усиливается в УНЧ и с вывода 28 подается на цепь, 
состоящую из конденсаторов С79 и С82, а также 8- 
омного динамика ВАТ типа 0,5ГДШ? или любого 
подобного. Громкость звучания регулируется 
резистором К78. 

Само собой разумеется, что переключателем $1 
можно очень просто перейти к работе на ЕМ тракте. 
При этом размыкаются контакты герконового реле Р1 
и, соответственно, замыкаются контакты реле Р2. 
Помимо этого отключается питание цепей АМ тракта, а 
напряжение питания подается на усилитель сигнальной 
частоты тракта ЕМ. 

Построение УСЧ тракта ЕМ адекватно ранее 
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рассмотренному. Но поскольку здесь мы переходим к 
работе на частотах 88...108 МГц, то применяется 
двухзатворный МДП-транзистор КПЗ27А (\Т4). 

Поскольку в тракте ЕМ используется однократное 
преобразование частоты, то с катушки связи [8 через 
конденсатор С26 сигнал подается на вывод 13 
микросхемы СХАТ691В5. Но при этом не станем 
забывать, что в тракте ЕМ уже внутри структуры 
микросхемы заложена возможность подключения 
внешнего резонансного контура [12У014УО15, который 
делает настройку на станцию достаточно острой. 
Великолепно зарекомендовал себя и внутренний 
гетеродин ЕМ тракта микросхемы ВАЗ, частотозадающая 
цепь которого реализована на внешнем контуре 113 
ИИ 6УО17. Выводы микросхемы 7 и 8 связаны между 
собой конденсатором С68. Это необходимо для 
обеспечения автоподстройки гетеродина в тракте ЕМ. 

Выделенный в процессе преобразования частоты 
сигнал тракта ПЧ 10,7МГц с вывода 15 поступает на 
сдвоенный керамический фильтр 73, 24, для нормальной 
работы которого (без "звона") предусмотрен 
последовательно включенный резистор Е 82. На 
светодиоде УО18 и резисторе Е83 реализован 
индикатор точной настройки на станцию. 

В данной конструкции использованы миниатюрные 
навесные резисторы 0,125 Вт следующих номиналов: 

РТ, 62, ЕТУ, 622, К23, В7б, К77 — 43 кОм; КЗ, Кб — 
4,3 кОм; В4, В7—В9 — 62 кОм; В5, В12 — 33 Ом; ВТО, 
Р11 — 510 Ом; 813, В15 — 560 Ом; 14, К16 — 200 Ом; 
РТИ, Р20 — 2,7 кОм; В 18, Ю21 — 3,3 кОм; К24, 625 — 
220 Ом; 826 — 330 Ом; 28, В29 — 91 Ом; КЗ — 68 кОм; 
РЗТ, 654 — 12 кОм; ®З2 — 56 кОм; КЗЗ — 1 кОм; ЗА — 
6,8 кОм; ВЗ5 — 180 Ом; ВЗ6 — 27 Ом; ВЗ7 — 51 Ом; 
Р38 — 750 Ом; ВЗ9 — 62 Ом; ВАО, Ю41 — 82 Ом; В42 — 
130 Ом; 843 — 430 Ом; В44, ®45 — 82 Ом; 846 — 
3,6 кОм; В47 — 2,4 кОм; В48 — 27 кОм; В49 — 510 Ом; 
Р50 — 6,2 Ом; В5Т, В82 — 300 Ом; В52 — 82 Ом; В5З, 
®55 — 8,2 кОм; В56 — 130 Ом; №57, В62 — 3,3 кОм; 
В59 — 2,7 кОм; 660 — 33 кОм; В6Т — 6,2 кОм; К6З — 
2,4 кОм; 864, Вбб — 160 Ом; 865, К67 — 12 Ом; ВбВ — 
24 кОм; 669 — 6,8 кОм; В70 — 7,5 кОм; В72 — 18 кОм; 
Р74 — 16 кОм;В75 — 6,2 кОм; В79 — 10 кОм; В80 — 
100 Ом; Р81 — 2,2 кОм; В83 — 1 кОм; 884 — 100 кОм. 

В предлагаемом приемнике применены также 
миниатюрные подстроечные резисторы, монтируемые 
на плату с помощью выводов: №27 — 4,7 кОм; К57 — 
220 Ом; №73 — 3,3 кОм, а также миниатюрный 
многооборотный переменный резистор К71 типа 
СПЗ-36-100 кОм и миниатюрный переменный резистор 
©78 — 50 кОм. 

В схеме используются миниатюрные выводные 
керамические конденсаторы (отечественные, а также 
производства Южной Кореи или Китая) следующих 
номиналов: СТ — 33 пФ; С2, С4 — 24 пФ; СЗ, Сб, СТ2, 
С13, С17, С19, С21, С27, С28, СЗА, СЗ5, СЗ8, САО, 
С44, С47, С58, С65, С79, С80 — 0,1 мкФ; С5 — 6,8 пФ; 
С7, СЗ1-— 22 пФ; С8 — 2,2 пФ; С9, С14 — 1000 пФ; СПО, 
С15 — 0,68 мкФ; СЛТ, СТ6, С59, С77— 0,022 мкФ; С24, 
С25 — 51 пФ; С26 — 27 пФ; С29 — 8,2 пФ; С30 — 
0,47 мкФ; СЗ2 — 10 пФ; СЗЗ — 8,2 пФ; СЗ6, СЗ7, С4З, 
С45 — 3300 пФ; С46 — 0,33 мкФ; С49 — 680 пФ; С50 — 
0,033 мкФ; С53 — 2200 пф; С54 — 0,68 мкФ; С56, С70 — 
0,047 мкФ; С6Т, С7Т — 100 пФ; С64 — 39 пФ; С67 — 
10 пФ; С68 — 2,7 пФ; С72 — 180 пФ; С7З, С76, С78 — 
0,01 мкФ. 

Применены миниатюрные электролитические 
алюминиевые конденсаторы: С18, С22, С8Т — 
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100,0 мкФ х 10 В; С41 — 220,0 мкФ х 10 В; С48 — 
33,0 мкФ х 16 В; СБТ, С52 — 22,0 мкФ х 10 В; С55, 
С75 — 10,0 мкФ х 10 В; С57 — 33,0 мкФ х 50 В; С60 — 
33,0 мкФ х 35 В; С63 — 4,7 мкФ х 16 В; С66 — 47,0 мкФ 
х 16 В; С69 — 6,8 мкФ х 16 В; С74 — 4,7 мкФ х 16 В; 
С82 — 330,0 мкФ х 10 В. Помимо этого используются 
миниатюрные подстроечные конденсаторы (любого 
типа} С20, С23, СЗУ, С42, С62 — 1...10 пФ. 

Миниатюрные дроссели (желательно иностранного 
производства): Др1 — 6,2 мкГн; Др2 — 3 мкГн; Др3, 
Др4 — 18 мкГн; Др5 — 22 мкГн; Дрб — 2,4 мкГн. 

\р1—\210, У214—\У017 — КВТ2ТА; УБ18 — 
АЛЗО07; УО1З — 2Д906А(Б}; УБЛ, УО12 — КД522Б. 

Транзисторы: УТ1 — КПЗО6А; УТ2, УТ5 — КТЗ26А (Б}; 
\Т3 — КПЗ50Б; УТ4 — КПЗ27АМТ6 — 210103Б 
(КПТОЗК}; УТ7 — КТЗ68А (5); УТ8 — КПЗ07А (КПЗ03Д}; 
\Ут9 — КТЗ68Б; УТ1О, УТТТ — КТЗ107А (5); УТТ2 — 
КТЗ11УБ; УТ1З — 2101036 (КП103ЗК); УТ14 — КТЗ102А. 

Микросхемы: РАТ, РА? — Т98НТА {5}; ВАЗ — 
СХАТ 69185. 

Реле сигнальные с герконовыми контактами: 
РТ, Р2 — ТККТАО5О000. 

Лампочка накаливания бесцокольная миниатюрная: 
ЛТ— СМНб,3-20-2. 

Фильтры кварцевые: 71, 22 —Т0С-27,00000 МГц. 

Фильтры керамические: 73, 74 — ЗЕЕ-10,7 МГц; 25 — 
5214658; 26 — СРА-10,7 МГц. 

ШИТЛТр1 иТр2 содержат по 18 витков скрученного 
провода (3 скрутки на 1см) ПЭВ-2-0,22 на кольцах 
50ВЧ2 (или М-0.16ВТ-8} типоразмер 10,0 х 6,Ох 2,0. 

Моточные данные катушек индуктивности и 
конструктивные особенности: 

НЫ] — 7 витков; [2 — 20 витков; [3 — 3 витка; [4 — 
5 витков; [5 — 20 витков; 16 — 7 витков; Е7 — 5 витков; 
18 — З витка; [9 — 20 витков; [10 — 7 витков; [11 — 
15 витков; [12 — 5 витков; [13 — 4 витка; [14 — 20 витков. 
Все вышеперечисленные катушки индуктивности 
наматывают на стандартных каркасах (рис.3} с 
принудительным шагом, посеребренным проводом 
диаметром 0,2 мм. Каркасы подробно описаны в [2], а 
также в предыдущих статьях цикла. Катушка [15 — 
80 витков ПЭВ-2-0,12; {16 — 25 витков ПЭВ-2-0,12 на 
стандартном ПЧ каркасе. 


2” 


Трансформатор статического преобразователя 
напряжения Тр3З намотан на кольцевом сердечнике из 
феррита марки М2000НМ типоразмера К16,0 8,0 6,0. 
Первичная обмотка содержит 80 витков ПЭВ-2-0,18; 
вторичная — 330 витков провода ПЭВ-2-0,12. 
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ВРА 6/2006 была опубликована статья А.А. Кальянц из Донецка, в которой рассказывалось о многофункциональном 
коммутаторе на микропроцессоре семейства АУК. Продолжая данную тематику, предлагаем читателям еще один вариант 
аналогичного устройства, но с расширенными возможностями и сервисными функциями. Конструкция представляет собой 
устройство, способное сформировать до 30 различных величин аналогового сигнала, хранить их в памяти, оперативно 
менять значения этих величин и переходить от одной к другой, осуществляя при этом индикацию порядкового номера 
выбранного значения. Сфера применения устройства самая разнообразная: от настройки на программу телевизионного 
или УКВ приемника до использования в качестве задатчика параметров в электроприводах и системах автоматики. В 
частности, автор данной статьи применил конструкцию для замены вышедшего из строя блока выбора программ в 


телевизоре "Юность 405". 


Электронное устройство выбора программ 
телевизионного приемника 


В.В. Левенец, г. Днепродзержинск 


На сегодняшний день в эксплуатации у населения 
находится большое количество устаревших, но вполне 
работоспособных телевизионных приемников производства 
"времен Советского Союза". Например, телевизоры типа 
ЗУСИТ обеспечивают вполне приемлемое качество 
изображения и звука при приеме телевизионных программ, 
как из эфира, так и по распространенному ныне в больших 
городах кабельному телевидению. Основным ограничением 
и неудобством подобных морально устаревших аппаратов 
является малое [6...8] количество каналов в селекторе 
выбора программ (СВГ], котарым они оснащены. Этого 
количества каналов явно недостаточно для приема 
телевидения из эфира, не говаря уже о кабельном вещании. 
С целью устранения этого недостатка и была разработана 
описываемая конструкция СВП. 


Устройство представляет собой законченный вариант 
электронного селектора выборо программ, выполненный 
но недорогом и широко распространенном среди 
радиолюбителей микроконтроллере (МК) семейства АУК 
АТ90$2313-10Р фирмы Анте! [1]. К основным достоинствам 
предлагаемого схемного решения можно отнести дешевизну 


и доступность элементной базы, а применение в его основе 
МК позволяет придать СВП высокую функциональность и 
широкие сервисные возможности при простоте схемной 
реализации. К недостаткам следует отнести ограничение на 
максимальное количество каналов (до 30], что продиктовано 
емкостью ЕЕРКОМ используемого МК. 

Основные характеристики устройства 

Максимальное количество программируемых каналов..... 30 

Количество диапазоноь.................... ии 

Число дискретов напряжения настройки... 

Напряжение питания 

Описание схемы 

Устройство, принципиальная схема которого показана 
но рис.1, позволяет осуществить полноценную замену 
блока СВП в телевизорах типа ЗУСЦТ и аналогичных, где 
настройка на выбранный телевизионный канал 
осуществляется путем подачи на селектор каналов (СК) 
напряжения определенной величины. 

Все основные функции [переключение коналов, 
формирование управляющих широтно-импульсно- 
модулированных (ШИМ) сигналов, хранение настроек и их 
изменение) осуществляет МК ООТ типа АТ90$2313. Его 
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порт В запрограммирован на управление трехразрядным 
семисегментным индикатором НС1 ТОТЗЗ61. Два младших 
разряда осуществляют индикацию номера выбранного 
канола, а старший разряд служит для отображения режима 
роботы устройства (дежурный режим, настройка на 
прогромму, выбор канола, запоминание настроек). Для 
сокращения количества задействованных выводов МК 
применен метод динамической индикации и внешний 
дешифротор на микросхеме 202. Он не только выполняет 
функции преобразователя двоично-десятичного 
кода, выданного контроллером на выводы РОО—РОЗ, 
но и позволяет с помощью символов отображать в 
старшем разряле индикатора режим работы устройства, в 
котором оно находится на данный момент времени. Три 
младших разряда порта В (РВО—РВ2} МК задействованы 
под кнопки управления. Вывод разряда РВЗ с помощью 
сигнала ШИМ через коммутирующие транзисторные ключи 
\УТ4, УТ5, УТ7 и интегрирующую цепочку К2С8К1С7 
осуществляет формирование управляющего напряжения 
для варикапов СК телевизора на выводе Унастр. В качестве 
образцового напряжения используется существующее в 
телевизионном приемнике стабилизировонное напряжение 
+31 В. Для переключения диапазонов (МНЕТ, УНЕЗ} 
зодействовоны выводы РВА, РВ5 микросхемы 201. Они 
управляют ключами на транзисторах УТ2, УТЗ и \Тб, УТ8 
соответственно, выходное нопряжение с которых (равное 
напряжению переключения диапазонов для СК) 
присутствует на выводе УНЕТ или УНЕЗ в зависимости от 
выбранного телевизионного диапазона. 

Вывод РВ7 порта В МК формирует сигнал блокировки, 
который в момент переключения каналов с помощью ключа 
УТ замыкает вывод ЫоК устройства на "землю". Сигнал с 
этого вывода можно использовать для изменения 
постоянной времени схемы АПЧФ телевизора с целью 
увеличения полосы захвота блока синхронизации, что 
способствует более быстрой стабилизации изображения. 

Хотелось бы еще сказать несколько слов в пользу 
представленной схемной реализации. 

1. Применение стабилизатора ОАТ позволяет питать 
устройство практически от любого (в пределах 10...15 В) 
существующего в телевизоре напряжения. 

2. ШИМ сигнал на выводе РВЗ МК имеет высокую 
стабильность, обусловленную программным 
решением формирования сомого сигнала и применением 
стабилизированной кварцем 701 тактовой частоты 
контроллера. Токим образом, стабильность управляющего 
напряжения ностройки на выводе настр 
зависит только от образцового напряжения, 
подаваемого на вход +31В. Использование 


чеьоази о. 


журнала "Радюаматор" иммииига-риБзР.сот.иа. Запись НЕХ 
файла в контроллер производилась с помощью бесплатно 
распространяемой программы Ропу Ргод. 

Работа с устройством осуществляется следующим 
образом. Сразу после подочи питания программа 
производит необходимую настройку всех портов, 
тоймеров, стека и прерывоний МК. Затем считывается из 
ЕЕРКОМ и выводится на индикатор номер последнего 
используемого телевизионного канала и формируется 
соответствующее ему управляющее напряжение на выходе 
Цнастр. Благодаря этому включение телевизионного 
приемника происходит на том каноле, на котором он был 
ранее выключен. После этого программа переходит в 
дежурный режим, в котором ожидается нажотие одной из 
кнопок управления 51—53. При нажатии кнопки 51 "+" 
происходит увеличение номера канала на 1. Если текущим 
был канал №30, то следующим будет канал М1, т.е. каналы 
переключаются циклически. При нажатии кнопки $2 "-" 
происходит уменьшение номера канала на 1, причем после 
канала №1 последует канал №30. По завершении выбора 
устройство продолжает находиться в дежурном режиме. 

При нажатии и отпускании кнопки ТУМ в дежурном 
режиме происходит переход программы в режим настройки 
но канал телевизионного вещания. На нахождение 
устройства в режиме настройки указывает свечение в 
старшем разряде индикаторов символа Ц. Находясь в этом 
режиме и ножимая кнопки 51 и $2, можно увеличить или 
уменышить упровляющее напряжение настройки для СК 
телевизора на выводе Чнастр. Для более плавной и точной 
настройки на выбранную телевизионную прогромму в 
первоначальный момент времени удержания кнопок $1 или 
$2 скорость изменения напряжения на выводе минимальна. 
Через 2 с она увеличивается в 2 роза, а через 5 с 
становится максимальной. Это дает возможность выполнять 
настройку на нужную телепрограмму более оперативно. 
(Следует отметить, что для пользователя не имеет значения, 
на каком диапазоне (УНЕТ или УНЕЗ]} происходит поиск 
каналов. Переключение диапазонов осуществляется 
автоматически и учитывается программой лишь при зописи 
настроек в ЕЕРКОМ микроконтроллера. 

При достижении минимальной границы настройки 
в диапозоне УНЕ1 и максимальной в УНЕЗ частота 
динамической индикации матрицы НС1 снижается с 200 до 
15 Гц, при этом становится заметным мерцание разрядов 
светодиодного индикатора, что является признаком 
нахождения настройки в одном из крайних положений. 


существующего в телевизоре образцового 
напряжения для упровления варикапоми 
СК позволяет сохронить стабильность 
настройки но прогромму и значительно 
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настройки, на вывод +31В можно подать 
напряжение той величины, которая будет 
приемлема для используемой модели 
телевизора. 

Программное обеспечение и работа 
с устройством 

Как уже указывалось, все сервисные функции 
конструкции реолизованы программно на 
микроконтроллере 001 типа АТЯ0$2313. 
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Программа нописана на языке Ассемблер в 
программной среде АУК За Ю и распростра- 
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няется свободно. Ее листинг с краткими ком- 
ментариями и НЕХ файл можно найти на сайте 
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После того, как необходимая телепрограмма нойдена, 
повторно нажимают кнопку 53 ТИМ, при этом старший 
разряд индикотора высвечивает символ С. После 


Расположение дорожек печатного монтажа со стороны 
элементов и стороны пайки показано рис.З‚а и рис.3,б 
соответственно. 


отпускания этой кнопки производится запись 
новой настройки в текущий (индицируемый в $ 
данный момент на индикаторе} канал, старший 
розряд индикаторов гаснет, и программа 
вновь возвращается в дежурный режим. Если 
после завершения настройки на нужную 
телепрограмму нажать и удерживать кнопку 
$3 ТИМ, то, оперируя кнопками "+" и "-", 
выбранной настройке можно присвоить 
любой номер канала. Старые настройки 
выбранного канала пропадоют. 

Следует отметить еще одну особенность 
программы. Если в режиме ностройки на 
телевизионный канал, длительно удерживая 
кнопку "+", достичь максимального верхнего 
предело (индикаторы мерцают с частотой 15 Гц} 
и сохранить эту максимальную ностройку 
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(нажать и отпустить кнопку ГУМ), то присвоенный 
ей номер канало будет пропускаться при 


выборе каналов в дежурном режиме. 
Например, если присвоить каналу №15 
максимальное значение настройки, то при 
циклическом переключении каналов после 
канало №14 будет включен канол №16. Это 
позволяет пропускать незадействовонные 
канолы при их переключении, в случае если 
количество транслируемых телевизионных 
программ в данном регионе менее 30. 

Конструкция и детали 

Основная часть элементов конструкции 
монтируется на печатной плате из 
двустороннего стеклотекстолита размером 
60 х 95 мм и толщиной 1,5 мм. Расположение 
элементов на плате показано но рис.2. 

Микроконтроллер ОБТ установлен на 
переходную понельку. Супервайзер 2ОЗ 
К1171СПА7 монтируют навесным монтажом 
на контактных площадках МК со стороны 
пайки. Его можно и не устанавливать, но как показала 
практико, при его отсутствии в некоторых экземплярах 
микроконтроллеров искажаются данные, находящиеся в 
ЕЕРКОМ, в момент подачи или снятия напряжения питания. 

Светодиодный индикотор НСТ и кнопки управления 
$1...53 располагают на передней панели телевизоро и 
соединяют с платой устройства гибким жгутом из 14 
проводников длиной 120...150 мм. В качестве индикотора 
автор применил импортную З-разрядную светодиодную 
мотрицу ТОТЗ361, но возможно применение любой 
матрицы, имеющей раздельные аноды. С не меньшим 
успехом возможно использование трех семисегментных 
индикаторов типа АЛСЗ21Б, АЛСЗ24Б или анологичных с 
общими анодами. 

Все резисторы типо ОМЛТ 0,125, конденсаторы С1— 
С6 типа КМ, стабилизатор ВАТ — 1М2938 или любой 
другой, обеспечивающий на выходе напряжение +5 В. 
Кварц 701 на частоту 10 МГц. 

В кочестве дросселей П—16 использованы готовые 
ферритовые дроссели от вышедшей из строя звуковой 
платы компьютера. Однако можно использовать и 
сомодельные, намотав 10—20 витков медного провода 
ПЭВ-2 диаметром 0,25 мм на ферритовом кольце 
диометром 6...8 мм с магнитной проницоемостью 
500НН...2000НН либо те же 10—20 витков того же провода 
на ферритовом подстроечном сердечнике от малогабаритных 
катушек индуктивности. 


Контактными площодкоми без отверстий отмечены 
сквозные соединительные переходы с одной стороны платы 
на другую. Их необходимо пропаять тонким луженым 
медным проводом до установки деталей но плату. 

Провильно собронное устройство в налаживании не 
нуждается и ночиноет работать сразу после подачи 
питания. При этом на выводе 15 001 с помощью 
осциллографа можно наблюдать сигнол ШИМ и его 
изменения при настройке на телевизионную программу и 
переключении между каналами. Вид готового устройства 
показан на рис.4,а и рис.4,6. 


Литература 
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Дайджест по телевизионным устройствам 


Диодный переключатель телевизионных кабелей 
с управлением ИК-лучами 

В регионе эфирные каналы ТВ вещания следуют через 1: 
1, 3, 5 итёд., а каналы кабельного телевидения — 2, 4, 6. Для 
переключения кобелей обеих систем дистанционно и был 
изготовлен этот коммутатор (рис.1). Управляется он любым 
пультом ДУ, поочередно переключся кабели на выход. Если 
кабель не соответствует программе, достаточно вновь 
нажать любую кнопку на пульте ДУ. Вносимое затухание при 
открытом ключе 12 дБ, а при зокрытом — более 40 дБ. 
Дальность действия составила 6 м. Размеры платы 54 х108 мм 


(рис.2). 


самодельной системе кабельного телевидения. Обеспечивает 
глубокую (по 40 дБ} регулировку усиления изменением 
напряжения питания от 15 до 20 В. При эфирном приеме на 
телевизор работает АРУ телевизора. Для кабельной же сети, 
тем более многоканальной, необходимо поддерживать 
уровни сигналов неизменными. Максимальное усиление 
составляет 26 дБ но нагрузке 75 Ом. 

Преобразователь ПЧ звука 6,5 МГц в 5,5 МГц 

Предлагается простоя, но достаточно хорошо 
зарекомендовавшая себя схема преобразователя ПЧ звуко 
6,5 МГц в 5,5 МГц (рис.4). Опробованы многие схемные 
решения, но остановились именно на этом, потому что 


Диодный переключатель телевизионных кабелей с ИК ЗИК <{ЦОБОНХ ех 80506} 
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Малошумящий антенный усилитель с 
симметричным входом и регулировкой усиления 
Усилитель для 6-го телевизионного канала с симметричным 
входом (рис.3) устанавливается на антенне и подключается 
непосредственно к петлевому вибратору. Он применялся в 
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практически все его элементы широко доступны, и 
преобразователь ночинает работать без всякой настройки. 
Микросхема К174УР2 представляет собой усилитель ПЧ 
канола изображения телевизионных приемников. В типовом 
включении она, как провило, включается по схеме с 
симметричным входом. 

В этом случае микросхемо включена по упрощенной 
схеме с несимметричным входом. Вывод 1 (вход УПЧ] и 
выводы 1, 2, 15 (фильтр цепи ООС) заземлены через 
конденсаторы СЗ, С5 и С4 соответственно. Выводы АРУ 5 и 
6 не используются. Вход строчной синхронизоции (вывод 7] 
заземлен. К выводам 8 и 9 вместо контуро подключен 
резистор К9. Резистор К7 задает максимальное усиление. 
Но вход УПЧ (вывод 16} через конденсатор СТ подается 
сигнал с выхода телевизионного тюнеро, который усиливается 
и через полосовой пьезофильтр на 6,5 МГц подается на 
базу транзистора УТ1, на котором собран генератор 12 МГц. 
Частота стабилизирована кварцевым резонатором 702. 
Токим образом, на выходе получается разностная частота 
5,5 МГц. Эта ПЧ звука через полосовой пьезофильтр 203 
поступает далее на фильтр ПЧ телевизора или видео- 
магнитофона. 

Детали, конструкция: СТ, С8, С9 — КТ-1; С7 — К50-35, 
К50-16, все остальные конденсаторы — К7З-17, КМ-6, КМ-5; 
все резисторы типа ОМЛТ 0,125; #01 — ФПТПВ-62.02 
(желтая и белая точки) или ЗЕЕ 6,5М; 03 — ФПИПВ-62.01 
(желтая точка) или ЗЕЕ 5,5М; УТТ — КТЗ12, КТЗ15 с любым 
буквенным индексом. Преобразовотель собран на печатной 
плате размерами 45х40 мм. 


Антенный усилитель 6-го канала с ое ‘усиления. (ВОБОНХ ех ВО5О0\/С} 
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Плату преобразователя устанавливают в видеомагни- 
тофон или телевизор следующим образом. 

1. Плату аккуратно припаивают сверху к тюнеру. 

2. Вывод 1 платы коротким проводом соединяют с 
выводом [Е тюнера. 

3. Вывод 2 платы соединяют с выводом 12 В тюнера, а 
вывод 3 — со входом фильтра ПЧ 5,5 МГц на плате 
видеомагнитофона или телевизора. 

Данный преобразователь установлен во многие 
телевизоры и видеомагнитофоны импортного производства 
и показал себя с самой хорошей стороны. 
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Корректирующий усилитель для 
кабельного ТВ 

Этот усилитель (рис.5} предназначен 
для компенсации потерь в кабельной 
магистрали. Его частотная характеристика 
обратна затухонию в кабеле. Линейную 
суммарную АЧХ выставляют резистором 
Р9 для конкретной длины кобеля. Усилитель 
можно также использовать в качестве 
антенного или домового усилителя метровых 
ВОЛН. 

Антенный усилитель метровых 
волн для нескольких телевизоров 

Усилитель (рис.6} является модифи- 
кацией корректирующего усилителя для 
кабельного ТВ и отличается наличием 
нескольких выходов с регулировкой уровня 
сигнала. Он может использоваться в 
качестве антенного усилителя метровых 
волн (48...230 МГц} с распределением 
сигнала на несколько телевизоров. Если 
длины выходных кабелей примерно равны, 
то подстроечники уровня Е11, К12... можно 
не применять, соединив базы транзисторов 
\УТ4, УТ5... непосредственно с эмиттером 
транзистора УТЗ. Число выходов можно увеличить, 
добавив дополнительно повторители сигнала и уменьшив 
сопротивление резистора Е 10 обратно пропорционально 
числу каналов. Частотная характеристика усилителя 
регулируется по принципу "качелей" и может быть как 
линейной, так и обратной частотной зависимости затухания 
в кабеле. Обеспечив предварительную коррекцию уровней 
каналов по частоте, можно получить их равенство но выходе 
длинного распределительного кабеля. Усилитель линеен 
при уровнях входных сигналов, не превышающих 19 мВ, 
обеспечивая на выходе неискаженный сигнал уровнем до 


600 мВ. 
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Корректирующий усилитель кабельного ТВ (ЦО5ОНХ ех ВО50\/С) 


Ки200МН2 = 2648 
КибоМН2 = 89В 
Овх.макс <= 13 мВ 


Эвых.макс <= 9,6 В и 


10 визков 0=4,6 
провод 9=8,0 


Ки200МН2 = 2646 |] 
Ки5ОМН2 = 89В 40 витков 0=4,6 99 
увх.макс <= 13 мВ провод 420.8 ак 
Увых.макс <= 0,6 В 


6,2к 


Автоматический переключатель телевизионных 
входов 

Многие пользователи различной видеосппаратуры 
сталкиваются с проблемой подачи на телевизор телевизионных 
сигналов от нескольких источников (двух-трех антенн, 
видеомагнитофона и т.д.). Для ее решения предлагается 
применить автоматический диодный переключатель. 

Развитие центрального и местного телевещания, 
расширяющееся использование видеотехники приводят к 
необходимости автоматического переключения источников 
телевизионного сигнала при выборе соответствующих 
программ. Устройство коммутации трех входов таких 
источников механическим реле с электронно-логическим, 
управлением было использовано при расширении 
возможностей блока выбора программ СВПА-10. Конечно, 
коммутация входов мехоническим реле — не лучший 
вариант из-за парозитных емкостей и индуктивностей 
контактов. Это неважно при различающихся частотах 
принимаемых программ. Но в случае приема одной итой же 
программы разными антеннами, например, по прямому и 
отраженному лучу, релейная коммутация становится 
неприемлемой из-за сложения основного и паразитного 
сигналов. По той же причине будет непригоден и сумматор 
сигналов с различных антенных входов. 

Проблема довольно просто решается использованием, 
переключателя на коммутационных диодах, открывающих 
рабочий вход и блокирующих нерабочие. Такой алгоритм в 
сочетании с малой емкостью закрытых диодов (0,5...1,5 пФ} 
и малым дифференциальным сопротивлением открытых 
диодов [(0,5...5 Ом) позволяет лучше подавить мешающие 
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сигналы. При их выборе следует руководствоваться тем, что 
лучшие параметры имеют диоды КЛ420А, КД407А и 
немного похуже — КД409А, КД41ЗА, КД514А. Однако 
можно попробовать и другие высокочастотные или 
импульсные диоды с близкими к указанным значениям 
параметрами. 

Принципиальная схема предлагаемого переключателя 
входов показана на рис.7. Антенное гнездо "С" [местное 
телевещание] подключено к телевизору при выборе в блоке 
СВП4-10 программ по командным входам 1 и 2, гнездо "В" 
(сигнал по высокой частоте} — при выборе программы по 
командному входу 3. При выборе программ, не связанных с 
входами 1—3, телевизионный сигнал поступает через 
антенное гнездо "М" (центральное телевещание]}. Управляющий 
вход 4 обеспечивает привязку коммутируемых источников к 
диопазону ДМВ. Разрешением на коммутацию в двух 
первых случаях служит совпадение уровней 0 на командном 
и управляющем входах, а в третьем — их несовпадение. 
Микросхема РО] вырабатывает управляющие напряжения, 
а микросхемы 202, 203 коммутируют диоды УРЗ—\О14. 
При нулевом управляющем напряжении "С", "М" или "В" 
открытый диод (МОб, УОТ0 или УО14} замыкает сигнал на 
общий провод, а закрытые диоды (УОЗ и УО4, \У07 и \У08 
или \О11 и \У012} препятствуют его прохождению на вход 
телевизора. При единичном управляющем напряжении 
состояние диодов изменяется, и сигнал проходит через 
коммутатор почти без потерь. 

Для уменьшения паразитных емкостей и индуктивностей 
диоды и связанные с ними конденсаторы распаивают 
непосредственно на лепестках антенных гнезд при 


минимальной длине выводов. Блокирую- 


щие конденсоторы СЗ, С5, С7 лучше рр! у ет И-НИе Иди Ри 
применить безвыводные или после отпайки се В: ы им 52909 к 
имеющихся выводов. Параллельное д! я 
включение инверторов микросхем 202 и &| 22% 
003 применено для увеличения тока через ё ет Я-А 
диоды, в нашем случае равного 10 мА. 44-155) 8! ы 

Устройство обеспечивает весьма 2 2 иг #26 672100 | позво 
эффективную коммутацию источников ; 2213 и тЫ ры 
телесигнала. Так как мешающий сигнал 3$ мени # Ч 
значительно подавлен, совершенно #7 я" 
отсутствует наложение изображений на 22м 
телеэкране и вызванные им специфические У И? 
искажения. #89125 

В заключение следует отметить, что ы 
рассмотренный переключатель несложно Зпровляащий 
адаптировать к иным условиям приема и 909 ДЕ 
другим устройствам выбора программ в идя Х 7 т 
телевизоре. Потребуется лишь изменить й 
входную логику работы и число исполни- 
тельных каналов коммутации. 120 57 @лмк 
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Мобильное телевидение 


Н. Михеев, г. Киев 


Автомобиль сегодня уже превратился в узел 
коммуникаций: здесь есть доступ к навигационной 
информации, к каналом мобильной связи, выход в Интернет. 
С появлением овтомобильных ЖК-мониторов и ВУП- 
проигрывателей в салон пришло видео высокого качества. 
Наступила очередь и телевидения 


Аналоговое телевидение 

Еще лет 20-25 назод чуть ли не каждый уважающий себя 
советский автотурист брал с собой малогабаритный 
телевизор, отправляясь в путешествие на своем "Жигуле" или 
"Москвиче". Промышленность выпускала такие аппараты, 
оснащая их универсальным источником питания с 
возможностью подключения как к "домашней" сети 220 В, 
так и к автомобильной сети 12 В. Управлялись такие 
аппараты органами, расположенными на передней панели. 
Пультов ДУ не было. 

Современный автомобильный ЖК-телевизор (рис.1) 
управляется кнопками на передней понели (число их обычно 
ограничено} и с пульта ДУ, с которого выполняется 
большинство настроек и регулировок. Он оснащен 
специальным поворотным кронштейном для установки на 
поверхность (даже если она не совсем плоская) или 
комплектом крепежа для подвески аппарата в любом 
удобном месте салона. 


Но какого качества можно ждать от такого аппарата* С 
приемом телепередач в автомобиле он справляется не 
лучшим образом (если вообще справляется]. В условиях 
большого города удается принять обычно только несколько 
каналов в непосредственной близости от передающего 
центра. Разумеется, на окраинах условия приема будут еще 
хуже. Это на стоянке. А во время движения из-за наличия 
помех просмотр телевизора становится проблематичным. 
Почему? Очень просто. Любой телеприемник должен 
получать устойчивый сигнал, иначе качественного изображения 
на его экране не будет. Если автомобиль стоит, то 
изображение, возможно, можно подкорректировать с 
помощью тонкой настройки или, несколько изменив 
местоположение автомобиля на парковке. А в движении 
условия приема постоянно меняются из-за переотражений и 
замираний сигнала, когло между приемником и передатчиком 
возникают какие-либо препятствия (например, здания и 


—-—-—-—--. 


сооружения). Прием становится неустойчивым, изображение 
начинает "плыть", контуры двоятся, появляется рябь. 
движении в городе на пути сигнала постоянно будут 
присутствовать какие-либо препятствия. 

Качество приема можно улучшить (иногда значительно}, 
если приобрести отдельный телевизионный тюнер (рис.2), 
который имеет более совершенный приемник. Это тем 
более оправдано, если в салоне уже установлены 
мониторы. Таких аппаратов на рынке доже больше, чем 
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полных телевизоров. Но стоят они вовсе не дешево, 
диапазон цен находится в пределах $200-600. И опять же, 
многие, установив такой тюнер, очень скоро убеждаются, 
что затея не стоит потраченных денег. 

Цифровое наземное телевидение 

Итак, прием аналоговых телевизионных программ в 
автомобиле — занятие не слишком перспективное. 
Разумнее вложить деньги в покупку ОУО-проигрывотеля и 
навсегда решить проблему кочества изображения. Но это 
означает отказаться в поездке от возможности получения 
оперативной телевизионной информации. Существуют 
ли другие возможности? 

Мы живем в век цифровых технологий. Появились не 
только цифровые носители видео, но и стандарт наземного 
цифрового телевещания ОУВ-Т. Цифровой сигнал решает 
проблему переотражений в условиях городской застройки 
и обеспечивает прием телепрограмм в движении (просмотр 
возможен на скоростях до 400 км/ч}. Благодаря 
помехозащищенности цифрового сигнала вещание по 
стандарту РУВ-Т можно вести даже на частотах тех 
телеканалов, где передача аналогового сигнала невозможна 
из-за сильных помех. 

Сеть цифрового телевещания ОМ$юоп 
для автомобилистов уже есть в Москве. 
Оператором этой сети является компания 
"Цифровое телерадиовещание" (ЦТВ}. 
Передатчик, расположенный на 
360-метровой высоте Останкинской 
телебашни (рис.3}, обеспечивает зону 
покрытия, куда входит вся Москва и 
ближайшее Подмосковье — в среднем 
30...40 км от Московской кольцевой 
автодороги. Цифровой сигнал, 
по мнению разработчиков, позволяет 
получить четкое изображение даже 
при движении в тоннеле. Этот сервис, доступный пока 
немногим, уже успели окрестить "игрушкой для избранных", 
хотя по своей технической сути это — далеко не игрушка, а 


полноценное автомобильное цифровое телевидение. 
Аудитория, которой адресовано вещание, — весьма 
состоятельные люди, отличающиеся своей взыско- 


тельностью и требовательностью. Как правило, это владельцы 
автомобилей самых престижных марок. Именно они 
составляют целевую аудиторию ЦТВ, и, по оценке 
оператора, в Москве насчитывается около 50 тыс. машин 
представительского класса. 

Однако одного наличия технических возможностей, 
способных обеспечить качественную "картинку" на экране 
установленного в салоне телевизора, не достаточно. 
Необходим качественно новый контент (содержание} 
телевизионных каналов. Анализ показал, что у привычного 
ТВ нет никаких шансов стать автомобильным, и трансляция 
обычных телевизионных программ на автомобильную 
аудиторию не будет эффективной (востребованной). 
Вещателям пришлось отказаться от трансляции традиционных 
телеканалов и создать свой контент такого целевого 
телевещания. Действительно, вряд ли мобильного телезрителя 
устроит привычный формат вещания. Ведь невозможно 
спрогнозировать, когда человек сядет в автомобиль и 
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сколько времени он проведет перед экраном монитора. 
Разумеется, никто не будет подстраиваться под традиционную 
программу телевещания. И не важно, сколько времени 
человек проведет в машине — 1...2 часа или 10...15 минут — 
у него все равно должно остаться целостное впечатление от 
предложенного продукта. Поэтому содержание предлагаемых 
ЦТВ телевизионных каналов отличается от обычного. 

В пакет вещания РУ!5топ входят три цифровых 
телевизионных канала. Канол СУойс! Меу/$ — это дайджест 
новостей ведущих российских и зарубежных телеканалов: 
ОРТ, РТР, НТВ, ТВЦ, "Культура"; бизнес-новости канала 
РБК-ТВ; подборка нсиболее интересных программ Еугопе\м5 
на русском языке. В ближайшей перспективе —обзоры газет 
и журналов, информационных лент и Интернет-сайтов. 
Программа представляет собой, по сути, непрерывный 
круглосуточный информоционный поток — одна новость 
сменяет другую без рекламных пауз. При таком ее 
построении последние новости можно узнать в любое время 
дня и ночи, не тратя времени на поиск нужной программы. 
Пользователь может подключиться к ней когла угодно и в 
любой момент покинуть аудиторию мобильных телезрителей. 

Каналы ОУ Цуе и ОУ 5$рюе — скорее, развлекательно- 
познавательные. Построены они по такому же принципу. 
Здесь круглосуточно “крутят” фильмы и мультфильмы, 
спортивные программы, музыку на любой вкус, передают 
новости светской жизни, эксклюзивные материалы, дают 
информацию о моде, об элитном отдыхе, автомобилях, 
яхтах, недвижимости и т.д. 

Предполагается, что в дальнейшем количество каналов 
автомобильного телевидения будет расти. Но количество 
каналов должно увеличиваться не в ущерб качеству 
изображения и звука. С другой стороны, это вопрос 
контента. Появление нового канала, учитывая специфику 
автомобильного телепросмотра и аудитории, должно быть 
точно обосновано. 

Для просмотра автомобильного ТВ в машине необходим 
цифровой тюнер (приемник) Омзюп, который принимает 
цифровой кодированный сигнал в формате БУВ-Т и 
преобразует его в стандартный аналоговый сигнал системы 
РАЕ. В комплект приемного оборудования входят: антенна, 
карточка условного доступа, дистанционный пульт упровления, 
серийная модель автомобильного приемника, разработанного 
компанией ЦТВ. Приемник прошел длительные и серьезные 
испытания в условиях российского климата и дорог с учетом 
“особенностей национального вождения". Стоимость 
комплекта приемного оборудования $4000. Стоимость 
автомобильной телевизионной системы вместе с установкой 
составляет примерно $5000. Ежемесячная абонентская 
плата $200. 

(Столь внушительная стоимость комплекта оборудования, 
конечно, ограничивает круг потребителей. Тем не менее, 
разработчики утверждают, что в дальнейшем новую систему 
можно будет использовать не только пля телевизионного 
вещания, но и для беспроводного доступа в Интернет, 
мультимедийного интерактивного сервиса, когда мобильный 
пользователь сможет формировать программу телепередач 
по собственному усмотрению. А это, соглоситесь, уже 
другое качество сервиса, которое должно привлечь новых 
пользователей. 

Станут ли новые телеканалы широкодоступными (в том 
числе, и пассажирам общественного транспорта} или они 
останутся уделом избранных — вопрос пока открытый. 
Перспективы развития таковы, что в ближайшее время 
мобильное телевидение будет доступно, скорее всего, 
только в Московском регионе. Спрос на автомобильное 
телевидение и уровень жизни в столице и других российских 
городах (лаже крупных] существенно различаются. По 
оценкам ЦТВ, в Москве и области проживает более 60% 


потенциальных потребителей Омзюп. А затраты на 
организацию цифрового вещания в столице и в любом 
другом городе практически одинаковы и составляют 
порядка трех миллионов долларов. 

Цифровое спутниковое телевидение 

Многие, наверняка, помнят бум цифрового спутникового 
телевидения, когда крыши и фасады домов обрастали 
приемными "тарелками". Казалось, это только для 
стационарного применения. Прошло не так много времени, 
и спутниковое телевидение пришло в автомобиль. Таким 
образом, мобильное телевидение вырвалось из городов и 
пригородов на просторы дорог и стало глобальным. Как 
удалось достичь этого? 

Разработка оборудования, обеспечивающего 
помехоустойчивый прием спутниковых телевизионных 
программ в автомобилях, являлась долгое время 
неразрешимой зодачей, нод которой роботали многие 
компании. Решением этой проблемы армия автомобилистов 
обязана американской компании КУН паизтез. 

Ранние модели спутниковых антенн компании для 
автомобилей имели внушительные обтекотели и своим видом 
не украшали его. Примером могут служить антенны КУН 
ТгасУзюп СЗ/4З, которые позволяют принимать телевидение 
цифрового качества, а также пользоваться Интернетом. 
Гироскопическая стабилизация обеспечивает непрерывный 
прием спутниковых сигналов во время езды на автостраде. 
Система Тгас\Мюп СЗ/ЁЗ легко монтируется, не требует 
специального технического ухода и прекрасно подходит для 
использования в автобусах и автомобилях. Антенна 
крепится к реллингам автомобиля или автобуса, как это 
показано на рис.4. Видеосистема, как и всякая 
автомобильная, питается от бортовой сети 12 В. Она 
подключается к любому стандартному видеоэкрану, 
который используется для просмотра ОУ\УО, видеокассет или 
игровых видеоприставок. Антенны ТгасУ$юп СЗ и [3 
прошли испытания в российских условиях и прекрасно с 
ними справились. Осенью 2003 г. автомобиль с антенной 
ТгасУяюп СЗ на крыше совершил испытательный пробег по 
маршруту Москво-Ростов-Екотеринбург. Изображение 
устойчиво принималось в дождь, снег и при резких 
разворотах. Скорость автомобиля доходила до 160 км/ч, 
при этом сигнал антенна держала великолепно. Линии 
не влияли на 


электропередачи и лес вдоль трассы 
безупречное качество изображения. 


Последней разработкой компании стала антенна 
Тгас\Узюп А5 — первая и единственная на сегодняшний день 
низкопрофильная спутниковая телевизионная антенна. При 
высоте профиля всего 12 см, она легко интегрируется на 
любой легковой автомобиль, внедорожник или микроавтобус 
(рис-5). Гироскопическая стабилизация гарантирует 
непрерывный прием спутниковых каналов в движении. 
Системо Тгас\'5ют А5 позволяет принимать в автомобиле 
более 300 каналов телевидения и музыкальных программ в 


режиме реального времени. Компактное дополнительное 
оборудование для питания, приема и декодирования 
спутниковых каналов легко инсталлируется внутрь любого 
автомобиля. Система интегрируется с любой аулио- и 
видеосистемой автомашины. 

Тгас\У ют АБ, построенная на базе гибридной 
многовибраторной антенны, открыла для мобильного 
обслуживания весь автомобильный видеорынок. 
Конструктивно антенна представляет собой фазированную 
решетку с механизмом позиционирования и удержания 
спутника. Специальный конвертор предназначен для 
приема спутникового сигнала с круговой поляризацией, 
например, пакета НТВ-Плюс. Тестирование системы в 
российских условиях проводилось на скорости до 160 км/ч. 
Сигнал демонстрировал прекрасную устойчивость. Широкой 
публике антенна была представлена на выставке "Мотор- 
Шоу 2004" в Москве. 

Стоимость антенны около $4800 плюс дополнительное 
оборудование — спутниковый ресивер, карточка условного 
доступа, инвертор питания, комплект кабелей и крепежных 
элементов — примерно на сумму $800. Стоимость инсталляции 
зависит от видов работ и овтомобиля. Минимальная стоимость 
монтажа в оборудованном мониторами и акустической 
системой авто — $600 (без стоимости реллингов}. 

Что такое цифровое телевидение 

В основе цифрового телевидения (ЦТВ} лежат две 
ключевые технологии: алгоритмы компрессии 
звука/изображения и методы модуляции несущей 
радиосигнала. Алгоритм сжатия МРЕС?2 позволяет 
уменьшить битрейт видеоданных с 250 Мбит/с до 
приемлемых для передачи по кабелю или в эфир 
3..6 Мбит/с, а амплитудно-фазовая модуляция несущей 
обеспечивает передачу в стандартном ТВ-канале 8 МГц до 
8 цифровых телепрогромм одновременно. В отличие от всех 
существующих систем аналогового телевидения, по мере 
прохождения сигнала по цифровому ТВ-тракту от источника 
программ до телезрителя не накапливаются шумы, поэтому 
ЦТВ обеспечивает более высокое качество изображения, 
получаемое телезрителем. 

Решить задачу передачи цифрового сигнала с выхола 
кодера МРЕС2 по стандартным радиоканалам проще 
всего оказалось для спутниковых ТВ-каналов, так кок там 
используется самая широкая полоса радиосигнала 27 МГц. 
Однако использование традиционной амплитудной или 
частотной модуляции для передачи цифрового телесигнала 
даже в спутниковом тракте оказалось невозможным, 
поскольку не обеспечивалось необходимое отношение 
сигнал/шум. К тому же речь шла о возможности передачи в 
одном канале сразу несколько телепрограмм. Для решения 
обеих этих задач была предложена квадратурно-фазовая 
модуляция ОРЗК (Оиааготиге Рразе-5НЙ Кеутд}, принцип 
действия которой заключается в том, что у несущей 


радиоканала модулируется не амплитуда или частота, а 
фаза и фазовый сдвиг радиосигнала на выходе модулятора 
принимает одно из дискретных значений. На основе этого 
метода в начале 90-х годов прошлого века была 


=——— = 


РА 92006 


аудио-видео 


НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 


15 


аудио-видео 


- 


МУЗЕЙ РАДИО/НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 


16 


разработана европейскоя система цифрового спутникового 
телевидения ОУВ-5. 

Принцип спутникового цифрового телевещания 
выглядит так. На передоющем центре несколько цифровых 
телевизионных программ, сжатых по алгоритму МРЕС2, 
объединяют в общий цифровой транспортный поток. Далее, 
как и в СР-Ауфю, его разбивают на отдельные блоки 
(пакеты) фиксированной длины, в которые для коррекции 
одиночных ошибок по методу Ридо-Соломоно добавляют 
проверочные биты. Длина покета 204 байта, из которых 16 — 
проверочные, а 188 — сигнальные. Это позволяет исправить 
до 8 одиночных ошибок в пакете. Для защиты от групповых 
помех, так же как и в СО, осуществляется перемежение 
пакетов. Кроме того, в системе ОУВ-5 есть еще одна 
ступень помехоустойчивого кодирования в транспортном 
потоке (так называемое внутреннее кодирование). Для 
этого используются сверточные коды, требующие 
дополнительных проверочных битов, которые заметно 
уменьшоют скорость передачи. Столь мощная защита от 
сбоев в системе ОУВ необходима, поскольку данные 
компрессируются в МРЕС2, где даже незначительные 
потери проявляются в виде очень заметных искажений. 

С выхода кодера ОУВ-5 транспортный поток поступает 
на ОР5К-модулятор. Происходит переключение фазы 
несущей в полосе частот 11—12 Гц, и радиосигнал 
передается но геостационарный спутник, который 
распределяет его на обслуживаемую им территорию. 

В отличие от спутниковых каналов, в кабельных сетях 
используется более узкоя полосо частот в 8 МГц на канал, 
но зато такие сети имеют высокое отношение сигнал/шум. 
Поэтому для системы кабельного цифрового телевидения 
О\УВ-С оптимальным оказался другой вид модуляции ФАМ 
{Оцадгапле АтрНуде Мод\окоп]. Это гибрид амплитудной 
и фазовой модуляции, где у несущей радиоканала 
одновременно квантуются и фаза, и амплитуда. Количество 
дискретных значений параметров может быть от 16 до 256, 
но обычно применяется модуляция 64 ОАМ, которая 
позволяет передать в стандартной полосе 8 МГц до 8 
цифровых программ. Все остольные элементы системы ОУВ-С, 
включая формирование транспортного потока и 
помехозащиту, практически такие же, как в формате О\УВ-5. 
За счет высокой помехозащищенности сигналов ОУВ-С их 


можно передавать с очень малыми уровнями даже на соседних 
с аналоговыми программами каналах и использовать для 
цифрового телевещания существующие кабельные сети, не 
создавая помех обычным аналоговым телевизорам. 

При розработке наземного эфирного ЦТВ основная 
трудность заключалась в отражениях сигнала, которые в 
аналоговом телевидении проявляются в виде двойных 
контуров изображения. В цифре последствия могут быть 
гораздо хуже, вплоть до срыва синхронизации. Кроме того, 
разброс уровней эфирных сигналов от разных 
передатчиков на антенном входе может быть очень 
большим, поэтому к линейности первых коскадов тюнера 
предъявляются повышенные требования. Наконец, различные 
помехи в эфире также могут привести к сбоям. Поэтому в 
системе ОУВ-Т применяется самый сложный вид модуляции — 
СОЕОМ (Соаеа ОнчНнодопа] Егедиепсу Омзюп МийрЕх). 

Для передачи цифрового сигнала в полосе стандартного 
ТВ-канала с СОЕОМ используется одновременно две (режим 
модуляции 2К) или восемь тысяч несущих (8К), каждая из 
которых модулируется по фазе и амплитуде. Таким оброзом, 
СОЕОМ можно рассматривать как САМ или ОРЗК не олной, а 
нескольких тысяч несущих частот одновременно. Такоая 
модуляция осуществляется цифровым процессором, который 
путем обратного преобразования Фурье формирует на 
выходе спектр, эквивалентный сумме двух или восьми тысяч 
несущих. Этот спектр переносится в полосу частот нужного 
ТВ-канала, и сигнал О\УВ-Т передается в эфир. 

Для борьбы с отражениями применяют защитные 
интервалы — сигнал излучается не непрерывно, а 
порциями, в промежутках между которыми приемный тракт 
запирается. Поэтому поступающие во время пауз 
отраженные сигналы в него не попадают. Это и позволило, 
например, организовать прием программ ОУВ-Т в автомобиле 
в сети цифрового телевещания Р\зюп. 

Итак, с развитием цифровых технологий телевидение 
пришло в автомобиль и обеспечивает просмотр телепрограмм 
в движении. Система телевещания отвечает запросам 
мобильных пользовотелей. 


При падготовке статьи использованы материолы, 


опубликованные в журнале РОК”. |<»). у 


Пятиламповая радиола "Рекорд" 


Д.Ф. Кондаков, г. Москва, 
В.А. Мельник, г. Донецк (ИНр://огаю.го) 


Родиола “Рекорд” [рис.1) состоит из приемника 
“Рекорд-47”, который подвергся схемной модернизации, и 
проигрывающего устройства, заключенных в общий 
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деревянный футляр настольного типа, размеры котораго 
допускают проигрывание грампластинак всех размеров при 
закрытой верхней крышке. Радиола рассчитана на питание ат 
сети талька переменного тока. 

Проигрывающее устройство состоит из синхронного 
электродвигателя типа СМ-1 и электромагнитного 
звукоснимателя типа 3-94. Питание электродвигателя 
осуществляется непосредственно от сети при напряжении 
110...127 В и через обмотку автотрансформатора при 
напряжении сети 220 В. 

Схема родиолы (рис.2) отличается от своего прототипа 
{приемник “Рекорд-47“). Приемник радиолы имеет следующие 
каскады: преобразователь частоты на ломпе 6А7 или 
6А10С; УПЧ на лампе 6КЗ или 6КЯС; детектор, АРУ и 
предварительный УНЧ на лампе 6Г7; оконечный усилитель 
на лампе 6П6С; выпрямитель на лампе 6Ц5С. 

Диапозон принимаемых частот: ДВ: 150...410 кГц; СВ: 
520...1600 кГц; КВ: 4,48...12,1 МГц. 

Промежуточная частота 110 кГц. 

Чувствительность на длинных и средних волнах не хуже 
300 мкВ (фактическая чувствительность значительно 
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выше — порядка 50...100 мкВ}, на коротких волнах не хуже 
500 мкВ (фактически порядка 200 мкВ]. 

Избирательность. Ослабление чувствительности при 
расстройке на +10 кГц на длинных волнах не менее 26 дБ и 
на остальных диапазонах не менее 20 дБ. Ослабление 
сигнала по зеркольному каналу: более 26 дБ на длинных, 
более 20 дБ на средних и более 3 дБ на коротких волнах. 


Частотная характеристика. Полоса пропускания всего 
тракта обеспечивает воспроизведение частот 150...3500 Гц. 
При проигрывании грампластинок диапазон воспроизводимых 
частот лежит в пределах 100...4500 Гц. 

Выходная мощность — не менее 0,5 Вт при коэффициенте 
нелинейных искажений 10%. 

Потребляемая мощность — 50 Вт при прослушивании 
грамзаписей и 40 Вт при приеме радиостанций. 

Особенности схемы 

При переключении на проигрывание грампластинок 
одновременно с подключением электродвигателя и катушки 
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звукоснимателя производится разрыв цепи катода 
лампы СК9С, т.е. выключение УПЧ {для устранения возможности 
проникновения в УНЧ сигналов радиостанций). 

Детали 

Выходной трансформатор. 

Первичная обмотка состоит из 2600 витков провода 
ПЭЛ 0,12 с отводом от 200-го витка (сопротивление 
20+240 Ом), а вторичная — из 66 витков 
ПЭЛ 0,59 (сопротивление 0,59 Ом}, 
Сердечник наброн из пластин Ш-16, набор 
19,5 мм. 

Громкагаворитель типа 1ГД-1. 

Звуковая котушка состоит из 30+31 
витков провода ПЭЛ-16 (сопротивление 
звуковой котушки постоянному току 3,25 Ом). 
Расположение ламп и деталей на шасси 
радиолы “Рекорл” показано на рис.3, где: 1 
— конденсаторы переменной емкости; 2 
— катушки входного контура; 3 — 1-й 
ФПЧ; 4 — электролитический конденсатор; 
5 — силовой автотрансформатор. 
Более подробное описание схемы 


приемника, а также моточные донные и чертежи 
высокочостотных катушек, трансформаторов, дросселей и 
динамического громкоговорителя приведены в [3]. 
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Ш Устройство для проверки исправности 
персональных компьютеров И 


о. 
= А. Каменский, г. Москва 
2 
= "МАСТЕР КИТ" предлагает полезное устройство ВМ9222, дисплея (по 180 гродусов в обеих осях). Это очень полезно, 
= представляющее собой усовершенствованную версию нобора — так как если производить тестирование компьютера в сборе, 
о у! 
м №М9221, для тестирования и ремонта персональных компью- о 
теров. 
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Общий вид устройства показан на рис.1. РО$Т Саг4 — Е $ и ны) 
это более распространенное название изделия, мы о 
применяемого в процессе ремонта и отладки 9 Я сз св 
компьютеров типа 1ВМ РС и совместимых с ним. и в 225 
Конструктивно РОЗТ Саг4 — плата расширения компьютера, И и 
которая может быть установлена в любой свободный РС|-слот. АО] г р ЕЕ 
Основное назначение устройства — отоброжение в а 
удобном для пользователя виде РО$Т-кодов, которые выводит Е Я 
ВОЗ при стартовой проверке системы компьютера. Также в т 2 р 
А0[25 
реализована светодиодная индикация наличия основных 
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Индикация сигналов РС! шины я тн 
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ИН нони +5 В; +12 В; -12 В; +3,3 В тт 
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Размеры печатной платы. 95х65 мм 

Описание электрической схемы и ее работы Е 

Основным элементом устройства является недорогая и в 
быстролействующая программируемая логическая интегроль- я 
ная схема (ПЛИС) фирмы Анего ЕРМЗО64АТСТО0-10, выпускае- м оны 
мая в корпусе для поверхностного монтажа ТОЕР-100. ия 


Параметры линий ввода-вывода микросхемы совместимы со 


стандартом шины РС, что позволило реализовать на ней = 
простое РОНМагде! устройство. ЕРМЗ064АТС1 00-10 содержит > вы ККИ 
64 мокроячейки с возможностью использования 1250 сто м о р 
вентилей. ПЛИС изготовлена по технологии ЕЕРКОМ ни те 
{ППЗУ с электрическим стиранием информации} и позволяет НЕ р 
производить до 100 циклов записи/стирания. р = еб в 
Лля отображения РОЗТ-кодов в устройстве применен — = а: В Я 
РЕЕО {или ЖК} индикотор, способный выводить две строки по и м ош м дн ен Е 
шестнадцать символов в каждой. Если установлен а 2 
классический ЖК-индикотор, то его контрастность может быть о № ЕЕ. 
изменена пользователем при условии поданного на РОЗТ ее РЕ 
Сог4 напряжения питания с помощью двух клавиш. Если же у 62 В а 
установлен РЕЕ)-индикатор, то контрастность не регулируется, 5 


она установлена оппаратно в максимальное положение. Это —ра_эюЕ_в 
18 обеспечивает практически неограниченный угол обзора 
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пространство для наблюдения текстов расшифровки кодов 
довольно узкое, что обычный [СР не позволяет. Тем не менее, 
в приборе предусмотрена возможность замены индикаторо 
жидкокристаллическим. 

В качестве связующего звена между ПЛИС и ЖКИ 
выступает микроконтроллер фирмы Анте! АТту2313. Его 
основные функции: 

— считывание РОЗТ-кода из внутреннего регистра ПЛИС; 


— считывание состояния линии ВТ; 

— считывание из внешнего ЭСПЗУ текстовой информации 
о текущем коде; 

— вывод на ЖКИ текущего кода ошибки, сокращенного 
названия текущей версии ВЮ$ (устанавливается пользователем), 
текстовой информации в виде бегущей строки, а также 
служебной информации; 

— управление контрастностью (если установлен ЖКИ|; 
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— хранение настроек контрастности и текущей версии 
ВО5 во внутренней энергонезависимой памяти. 

Внешнее ЭСПЗУ имеет размер 32 Кб, устанавливается в 
ОР-панель и может быть перепрограммировано пользователем. 
Компания "МАСТЕР КИТ” обязуется периодично обновлять 
версию прошивки данной микросхемы с целью уточнения или 
добавления строк-тестов при появлении новых версий БИОСов. 
Информацию об обновлениях можно получить на сайте 
умиумими. тазтегКИ.ги или, подписавшись на новостную 
рассылку от "МАСТЕР КИТ“, получить уведомление об 
обновлении по электронной почте. 

Принципиальнся электрическоя схема устройства показана 
на рис.2. Сигнолы с РО-шины компьютера АБО—АОЗТ, 
С/ВЕО—С/ВЕЗ, СК, В$Т, ЕВАМЕ, 1ВОУ, ТВОУ, ОЗЕ, ОЕУЗЕЕ 
подведены к ПЛИС ООПТ, на которой реализовано простейшее 
РСМагае! устройство вывода с адресом 0080Н. При каждом 
поступлении РОЗТ-кода с шины РС! этот РО$Т-код сохраняется 
во внутреннем 8-разрядном регистре ПЛИС. 

Через определенные промежутки времени микроконтроллер 
202 считывает значение регистра ПЛИС и состояние сигнала 
РОТ, используя линии ЦСК, ТХВ и КХО. На основе полученных 
данных происходит вывод на ЖКИ [СО] либо служебных 
сообщений, либо текстовой информации о коде ошибки. 

Микроконтроллер управляет ЖКИ в полубайтном режиме, 
что уменьшоет количество интерфейсных линий с 11 до 7. По 
цепи УЕЁ на индикатор подается управляющее напряжение, 
зодающее контрастность. 

Текстовое описание кодов ошибок хранится в ПЗУ ООЗ, 
причем формат хранимых данных позволяет для одного 
значения РОЗТ-кода выводить на индикатор несколько 
описаний (на нескольких языках и для разных типов ВО5). 
Такая операция производится путем удерживания одной из 
кнопок и нажатия другой (не важно, какая кнопко нажата 
первой). Предусмотрены 3 типа БИОС: Ауага, АМ! и Ркоепк, 
каждый из которых предстовлен на английском и русском языках. 

Некоторые старые модели мотеринских плат не 
обеспечивают РО-устройства напряжением +3,3 В, поэтому 
для питония ПЛИС применен стабилизатор на микросхеме ОТ. 

Светодиоды МОТ, У24—УОб служат для индикации наличия 
напряжений питания -12 В; +12 В; +5 В; +3,3 В соответственно, 
а \О2 и \УОЗ — сигналов РО-шины СК и В$Т. 

Одно из особенностей работы данной РОЗТ Сага в том, 
что после включения питания компьютера и до появления первого 
активного сигнала К5Т шины РС на индикатор выводится 
сообщение приветствия "ВМ9222 МАЗТЕВКИ РОЗТСАКО". 

Принцип работы РО$Т Сага 

При каждом включении питания компьютера, совместимого 
с !ВМ РС, и до начала загрузки операционной системы 
процессор компьютера выполняет процедуру ВО5$ под 
названием "Самотест по включению питания" — РОЗТ (Ромуег 
Оп 5еЁ Тез. Эта же процедура выполняется также при нажатии 
кнопки ВЕЗЕТ или при программной перезагрузке компьютера. 

Основной целью процедуры РОЗТ является проверка 
базовых функций и подсистем компьютера (таких, как память, 
процессор, материнская плата, видеоконтроллер, клавистура, 
гибкий и жесткий диски и т.д.) перед загрузкой операционной 
системы. Это в некоторой степени страхует пользователя от 
попытки работать но неисправной системе, что могло бы 
привести, например, к разрушению пользовательских данных 
на жестком диске. Перед началом каждого из тестов процедура 
РОЗТ генерирует так называемый РОЗТ-код, который выводится 
по определенному адресу в пространстве адресов устройств 
ввода/вывода компьютера. В случае обноружения 
неисправности в тестируемом устройстве процедура проверки 
останавливается, а предварительно выведенный РОЗТ-код 
однозначно определяет, на каком этапе прервался тест. 
Таким образом, глубина и точность диагностики с помощью 
РОЗТ-кодов полностью определяется глубиной и точностью 
тестов соответствующей процедуры РО$Т ВО5$ компьютера. 

Следует отметить, что таблицы РОЗТ-кодов различны для 
различных производителей ВЮ$ и, в связи с появлением новых 
тестируемых устройств и чипсетов, несколько отличаются 
даже для различных версий одного и того же производителя 
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ВЮ5. Таблицы РОЗТ-кодов можно найти на соответствующих 
сайтах производителей ВО5. 

Особенности тестирования компьютеров с 
помощью РОЗТ Сага 

Последовательность действий при ремонте компьютера с 
использованием РОЗТ СагА выглядит следующим образом. 

1. Выключают питание неисправного компьютера. 

2. Устанавливают РО$Т Сага в любой свободный РС|-слот 
материнской платы. 

3. Включоют питание компьютера. 

4. При необходимости подстраивоют контрастность 
изображения путем нажатия кнопок (дальняя от материнской 
платы кнопка увеличивает контрастность, ближняя — уменьшает) 
или изменяют тип отображаемого БИОС путем нажатия и 
удерживания одной из кнопок и нажатия второй (после 
отпускания кнопок сменится тип БИОС, отображаемый в 
первой строке индикатора, после кода ошибки}. Все 
вышеперечисленные настройки сохраняются при отключении 
питания и загружоются при следующей подаче напряжения на 
РОЗТ Сага. 

5. Читают информацию на индикаторе РО$Т Сс — это 
РОЗТ-код, на котором остановилась загрузка компьютера и 
его описание. 

6. Осмысливают вероятные причины. 

7. При выключенном питании производят перестановки 
шлейфов, модулей памяти и других компонентов с целью 
устранения неисправности. 

8. Повторяют пункты 3—7, добиваясь устойчивого 
прохождения процедуры РОЗТ и начала загрузки 
операционной системы. 

9. С помощью программных утилит производят 
окончательное тестирование аппаратных компонентов, а в 
случае плавающих ошибок осуществляют длительный прогон 
соответствующих программных тестов. 

При ремонте компьютера без использования РОЗТ Сог@ 
пункты 3—6 этой последовательности опускают, и со стороны 
ремонт компьютера выглядит, как лихорадочная перестановка 
памяти, процессора, карт расширения, блока питания и в 
довершение всего — материнской платы. 

Если в крупных фирмах имеется большой запас исправных 
комплектующих, то для мелких фирм и частных лиц ремонт 
компьютера путем установки заведомо исправных 
компонентов превращается в большую проблему. 

Проведение ремонта компьютера с использованием 
РО$Т Сага 

Прежде всего, при включении питания перед началом 
работы процедуры РОЗТ должен произойти сброс системы 
сигналом ВТ (РЕЗЕТ}, что индицируется на РОЗТ Саг сменой 
сообщения приветствия другими сообщениями РО5Т Сага. 
Если смены не происходит в течение 2...4 с (время отображения 
приветствия примерно 0,7 с) или появилось одно из сообщений 
"МО СОРЕб5" или "ВЕЗЕТ" на более чем 1 с, то в этом случае 
рекомендуется немедленно выключить компьютер, вытащить 
все плоты и кабели, а также модули памяти из мотеринской 
платы. В системном блоке оставляют подключенной к блоку 
питания материнскую плату с установленным процессором и 
плату РОЗТ Сага. Если при последующем включении 
компьютера нормально проходит сброс системы и появляются 
первые РОЗТ-коды, то, очевидно, проблема заключоется во 
временно извлеченных компонентах компьютера или в 
неправильно подключенных шлейфох. Вставляя последовательно 
память, видеоодаптер, а затем и другие карты, и наблюдая за 
РОЗТ-кодоми на индикоторе, обнаруживают неисправный 
модуль. 

Вернемся к случаю, когда даже не проходит начальный 
сброс системы {на индикоторе РО$Т Саг4 не происходит смена 
сообщения приветствия другими сообщениями). В этом случае 
неисправен либо блок питания компьютера, либо сама 
материнская плата (неисправны цепи формирования сигнала 
ВЕЗЕТ). Точную причину можно установить, подсоединив к 
материнской плате заведомо исправный блок питания. 

Рассмотрим случай, когдо сигнал сброса проходит, но 
никакие РОЗТ-коды на индикатор не выводятся (удерживается 
сообщение "МО СОПЕ$"); при этом, как было описано выше, 
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тестируется система, состоящая только из материнской платы, 
процессора, РО$Т Саг4 и блока питония. Если материнская 
плота совершенно новая, то причино может быть заключено 
в непровильно установленных перемычках материнской 
платы. Если все перемычки и процессор установлены 
провильно, а материнскоя плато все же не запускоется, 


следует заменить процессор зоведомо испровным. Если же и 
это не помогоет, то можно сделоть вывод о неиспровности 
мотеринской платы либо ее компонентов (например, 
причиной неисправности может являться повреждение 
информации в НАЗН ВЮ5)}. 

Гловным достоинством РО$Т Сага является то, что для ее 
работы не нужен монитор. При этом тестирование 
компьютеро с помощью РО$Т Саг возможно но ранних 
этапах процедуры РОЗТ, когда еще не доступно звуковоя 
диогностика. Еще одна немаловажная особенность — 
отоброжение РОЗТ-кодов на всех типох БИОС, выводящих 
коды по адресу 0х0080}, но не описанных в ПЗУ. 

Конструктивные особенности 

Двухслойноя печотная плота РО$Т Сага с металлизоцией 
переходных отверстий, изготовленная из стеклотекстолито 
толщиной 1,5 мм, фольга 18 мкм, покозона с двух сторон но 
рис.3 (со стороны компонентов} и рис.4 (со стороны 
токопроводящих дорожек). Контокты ножевого разъемо РС 
покрыты износостойким мотериалом. Монтажная схема РО$Т 
Сага с обозночением основных элементов покозана но рис.5. 

Настройка и программирование 

В ностройке и программировонии РО$Т Сага не 
нуждается, так как "МАСТЕР КИТ" взял этот этап но себя, т.е. 
после распаковки данный блок можно сразу использовоть. 

В случое необходимости обновления ЭСПЗУ 03, 
содержощего описание кодов ошибок, Вы можете извлечь 
микросхему и зопрограммировать ее, используя набор 
"Универсальный программатор" №М9215 с подключенной 
плотой адаптера №ММ9216/4 "МАСТЕР КИП". 


Чтобы сэкономить Ваше время и избавить Вас от рутинной 
работы по поиску необходимых компонентов и изготовлению 
печатных плат "МАСТЕР КИТ" предлогоет нобор ВМ9222, в 
комплект которого входят заводская печатная плата с 
установленными на ней всеми необходимыми компонентами, 
инструкция по сборке и эксплуатации. 

Более подробно ознакомиться с ассортиментом продукции 
"МАСТЕР КИТ" можно с помощью каталога "МАСТЕР КИТ" и 
сайта мии. таз1егК!+. ги, где представлено много полезной 
информации по электронным наборам и модулям "МАСТЕР КИТ. 

На сойте рабатает конференция и электронная подписка на 
рассылку новостей, в разделе "КИТы в журналах" предложены 
радиотехнические статьи для специалистов и радиолюбителей. 
Ассортимент продукции "МАСТЕР КИТ" постоянно расширяется 
и дополняется новинками, созданными с использаванием 
новейших достижений современной электроники. 

Сделать заказ на наборы "МАСТЕР КИТ" или заказать 
каталог Вы можете, воспользовавшись информацией на 
страницах 62—64 нашего журнала. 


Автор предлагает один из вариантов схемы адаптера К-[-линии. Данное устройство имеет ряд 
отличий от описанного ранее набора "МАСТЕР КИТ” №МУ213 [1] которые улучшают 
характеристики адаптера. Подробно описаны отличия и некоторые особенности работы. 


Адаптер К-Ё-линии 
В. Михальчук, г. Киев 


С бурным развитием конструкций двигателей внутреннего 
сгорания и усложнением электронных узлов управления все 
актуальнее становится компьютерноя диагностика. На 
СТО, как правило, используют дорогостоящие тестеры- 
сканеры. Простому же автовладельцу иногдо можно вос- 
пользовоться обычным домашним компьютером со специ- 
альным адаптером и программным обеспечением (многие 
СТО из-за экономии средств также идут по этому пути). 

Схемо адаптера построена на двух микросхемах: РА1 типо 
МАХ232А и РА? типо МСЗ31990 (рис.1). Микросхема 
МАХ232А (или с индексом "В" для микросхем $Т, которые 
токже рассчитаны на работу с емкостями 0,1 мкФ) в стандарт- 
ном включении выполняет функции преоброзователя сигналов 
СОМ-порта в ТТ. Микросхемо МСЗ31990 — интерфейсная 
микросхема, реализующая двунаправленную шину линии К, 


приемник для линии [, согласно 1509141. Особенность 
включения МСЗ31990 — наличие дополнительного делителя 
для опорных входов компараторов линий К, [ (выводы 2 и 3). 
Порог сравнения выбран около 3,3 В, что исключает 
необходимость переключотеля, поэтому адаптер совместим 
как с 5-вольтовыми контроллерами упровления так и с 12- 
вольтовыми. Напряжение подтяжки обеих линий 12 В и при 
5-вольтовом контроллере ограничивается входной цепью 
самого контроллера. Не очень хорошо, но зато без 
переключателя. 

В ноборе "МАСТЕР КИТ" ММУ?213 [1] схемо включения 
предполагает подачу опорного нопряжения КЕЕ-ОЧТ (вывод 
14) на опорные входы компараторов линий К, Ё — КЕР-ИМ-Е, 
КЕЕ-ИМ-К (выводы 2 и 3). При этом порог сроботывония 
порядка 6 В и более, зависит от напряжения, подаваемого 
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на \$ (вывод 13}. Соответственно, работо одаптера с 
5-вольтовыми контроллероми невозможна. 

При работе с 5-вольтовыми контроллерами упровления 
двигателем желательно использовать соответствующее 
напряжение подтяжки (в данном случое 5 В} и выход |1 {вывод 
11} отключить от линии К или переключить токже \з (вывод 
13} на "5 В". Вывод 11 используется для высокоскоростного 
обмена донными, формирования больших импульсных 
переключоющих токов, компенсирующих погонную емкость 
кабеля подключения к автомобилю. 

Линия | односторонняя, медленноя, используется крайне 
редко для создания последовательности У\/аКе ур. Старым 
переходным моделям контроллеров управления двигателем 
1991—1993 годов выпуско (следующая ступень после 
мигающей светодиодной индикации кодов ошибок) для 
переходо в режим диогностики необходимо подать У/оКе ур 
последовательность но линию |, зотем это линия не 
используется, о весь обмен данными идет по линии К. В 
более новых моделях контроллеров упровления двигателем 
перевод в режим тестировония не требует подачи \У/аКе ор 
последовательности на линию [, и вся диагностика выполняется 
только линией К (на данном этапе наиболее массовый 
вариант). Еще более новые модели машин (приблизительно 
после 2001 г.) имеют колодку диагностики ОВО-1Й, в которой 
присутствуют и К-линия, и двунаправленная [-линия, 
роботающоя схожим образом с К-линией, для диагностики 
других систем автомобиля. В этом случае иногда "помогоет" 
замыкание обеих линий в контроллере овтомобиля и 
подключение этой пары на К-линию адаптеро или 
попеременное подключение К-линии адаптера сначало на 
К-линию, а зотем на [-линию автомобиля для диагностики 
разных систем. 

Существуют универсальные схемы КК, [-одаптеро (или 
два К, [-адаптера). Основная идея таких схем — роздельная 
подача запросов на К, [-линии овтомобиля, но объединение 
ответов на КХО-конал СОМ-порта без взаимного влияния 
К, 1-линий. 

В овторском ворианте адаптера [-линия односторонняя 
{гск как диагностика новых автомобилей в "домашних" условиях 
маловероятна]), выполненная но рассыпных элементах и не 
защищенная от коротких замыканий. [-линия выполнена с 
тройным инвертированием сигнала от компьютера (первый 
инвертор — РА МАХ232А, и еще два транзисторных каскодо). 
Сделано с зопосом, так кок автор не имеет точных сведений 
о режиме работы донной линии в разных прогроммах и но 
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разных автомобилях. Устройство универсально, хотя реольно 
|-линия проктически не используется, и во многих схемох 
подобных адаптеров о ней нет никакого упоминания. При 
необходимости последний каскад инвертора [-линии можно 
ИСКЛЮЧИТЬ. 

Адаптер имеет два светодиода: красный — индикация 
высокого уровня на К-линии, зеленый — на [-линии. В отличие 
от схемы адаптера “МАСТЕР КИТ" ММУ213, светодиоды 
подключены на выходные линии, что позволяет проще 
обноружить ошибку в подключении или доже неисправность, 
если успели вывести из строя одаптер из-зо непровильного 
подключения. Кроме того, такое включение светодиодов не 
ногружоет и не уменьшоет размах сигнала СОМ-порто, что 
может иметь зночение при использовании ноутбука. При 
провильном подключении питания оба светодиода светятся, 
в процессе обмена донными мигают. Зеленый светодиод 
(Пиния Ц мигоет с меньшей частотой и только в начале 
тестирования. Некоторые прогроммы {1с4} могут 
выполнять тестирование Р 
одаптера, и работо- 
способность определяется 
также визуально. 

Адаптер подключоют к 
СОМ-порту компьютеро 
непосредственно (удачно 
продуман конструктив) либо 
с помощью кабеля 
удлинителя СОМ-порта 
(провода идут нопрямую). 
Сигнол линии Ё подключен 
на вывод 7 (ЕТ$}. Если 
программо тестирования 
использует другой вывод 
для вывода сигнола линии |, 
необходимо 
скорректировать кобель 
удлинителя СОМ-порта. 

Внешний вид одоптеро 
покозон на рис.2. 


Литература 
]. Чистяков В. Доработанный автомобильный адаптер 
К-1-линии// Радоаматор. - 2006. - №4. - С.18-19. 


Индикатор состояния предохранителя 


Е.Л. Яковлев, г. Ужгород 


Об индикаторах состояния предохранителя 
написано много статей. Практических схем может 
быть очень много, но при всей кажущейся простоте 
решений некоторые из них заслуживают более 
глубокого анализа и доработки. Одна из свежих 
статей на эту тему опубликована, в частности, на 
страницах журнала "Радюаматор" [1]. Она, 
безусловно, будет интересна широкому кругу 
читателей, но не спешите реализовывать на практике 
схему рис.3 [1] 

До тех пор, пока цел предохранитель РОТ, схема 
индикации работает. Когда перегорит предохранитель, 
в отрицательную полуволну сетевого напряжения ток 
через диоды УО5, "С" НИ и УБ4 будет ограничиваться 
только сопротивлением нагрузки Вн (рис.1). Даже если 
нагрузка носит активный характер, но достаточно 
мощная (к примеру, лампа 
накаливания мощностью около 100 Вт), 
ток может достичь значительной 
величины (0,5 А для данного случая), 
что заканчивается перегоранием, как 
минимум, светодиода. Если нагрузкой 
является трансформатор Т1, то при 
отсутствии плавкого предохранителя 
перегорание элементов схемы 
произойдет еще быстрее. 

На рис.2 показана доработанная 
схема. Дополнительно введены конден- 
сатор С2 и резистор К2, но удалены 
три диода. Количество используемых 
деталей практически не изменилось. 

При наличии предохранителя РИЛ 
зеленый С и красный К светодиоды 
сборки НЁП подключены к сети через 
конденсаторы СТ и С2 соответственно. 
Емкость конденсаторов в большинстве 
случаев может составлять 0,1...0,22 мкФ, 
рабочее напряжение не менее 250 В. 
Резисторы К1 и Е2 ограничивают броски 
тока и могут иметь сопротивление 
1...5 Л кОм. 

Лиоды \01, УО2 обеспечивают 
зарядку конденсаторов и защиту 
кристаллов светодиодов при обратной 
для них полуволне переменного напряжения. Вполне 
допустимо использовать любые маломощные и 
относительно низковольтные диоды, например, 
КД521, КЛ522. 

В отличие от ранее рассмотренной схемы в 
исходном состоянии при исправном предохранителе 
будут светить оба светодиода сборки НИ: и зеленый 
С, икрасный К. Как только перегорит предохранитель 
РОТ, свечение красного светодиода прекратится. 
Сопротивление нагрузки Юн в предлагаемой схеме 
совершенно не критично, как и характер нагрузки — 
активная или реактивная. При желании выбор цветов 


РО1 


светодиодов может быть произвольным. Подбора 
параметров элементов при этом не требуется. 

При отключении питающей сети желательно 
производить разрядку конденсаторов. Это повышает 
безопасность эксплуатации. Достаточно зашунтировать 
каждый конденсатор устройства резистором с 
сопротивлением 0,51..1,3 МОм, но можно 
ограничиться и одним резистором. Его запаивают, 
например, параллельно предохранителю РОТ. 
Сопротивление этого резистора выбирают столь 
большим, чтобы не было заметной подсветки 
светодиода К, когда он выключен. 

Схема проверялась на макете при работе во всех 
режимах и с различными номиналами элементов. 
Для многих любителей, возможно, будет более 
доступным вместо светодиодной сборки Н! 


\01 


использовать два отдельных светодиода любого типа 
и цвета свечения. 

Из последних публикаций по светодиодам и их 
применению можно отметить [2]. 


Литература 

7. Латайко А. Индикатор предохранителя/ /Радю- 
аматор. - 2006. - №7. - С.25. 

2. Яковлев Е.Л. Индикаторы наличия 
сети//Радиосхема. - 2006. - №3. - С. 14-15. 
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Контроллер стоп-сигнальных "огней" с 
последовательным интерфейсом 


А.Л. Одинец, г. Минск 


Контроллер автомобильных стоп-сигнальных "огней" пред- 
ставляет собой светодинамическое устройство, формирующее 
в определенной последовательности несколько эффектов 
"Бегущего огня" и "Бегущей тени" и позволяющее управлять 
по четырем линиям последовотельного интерфейса несколь- 
кими стоп-сигнольными "огнями“” Реализация светодинами- 
ческих эффектов значительно лучше привлекает внимание и 
способствует повышению безопасности дорожного движения. 

Применение последовательного интерфейсо позволяет 
огроничиться только одной платой контроллера, что обеспечи- 
вает одновременное и синхронное управление несколькими 
стоп-сигнальными габоритными "огнями". Контроллер реализо- 
вон полностью на КМОП-микросхемах стандартной логики 
серии КР1564 и относится к светодинамическим устройством 
с фиксированными алгоритмами. Полностью “аппоратное" 
решение исключоет возможные "зависания" и сбои в работе 
устройства в широком диапозоне темперотур окружающей 
среды, что имеет большое зночение при эксплуатации в 
автомобиле. 

Устройство аппаратно полностью совместимо с 
программируемым контроллером, рассмотренным в [1]. 
Возможно также применение в качестве управляющего 
блока контроллера с интегрированным (внутрисхемным) 
прогромматором [2], что делоет возможным перепрогром- 
мирование последовательности светодинамических эффектов 
по желанию пользователя в овтономном режиме. 

Общие сведения 

Классическоя архитектуро светодиномического устройства 
предусматривает непосредственное подключение каждого 
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светового элемента к основной плате контроллеро с 
помощью отдельного сигнольного проводника. Такие 
устройства [3], кок провило, позволяют управлять лишь 
небольшим числом элементов, обычно не превышающим 
восьми. Норощивание их числа требует использования 
дополнительных микросхем памяти и соответствующего 
увеличения числа проводников, входящих в жгут. Это 
приводит к зночительному усложнению кок схемотехнической 
части, так и программного кода, необходимого для 
“прошивки” нескольких микросхем памяти. Кроме того, в 
таком ворианте невозможно управлять набором световых 
элементов, удоленных от основной плоты контроллера но 
зночительное расстояние. 

Лля упровления большим числом световых элементов, 
расположенных но удолении от основной плоты контроллеро, 
можно использовать соединительную линию, предстовляющую 
собой последовательный интерфейс между основной платой 
и блокоми выходных регистров, которые являются управ- 
ляющими для мотрицы из 128 световых элементов. В 
простейшем случое в системе может быть два стоп-сигнальных 
гобаритных "огня", кождый из которых предстовляет собой 
матрицу 8х16 из 128 сверхьярких кросных светодиодов. 
Матрица светодиодов и упровляющая плота выходных 
регистров устонавливаются в корпус из ударопрочного 
полистирола с красным светофильтром. Применение 
сверхьярких светодиодов обеспечивоет высокую яркость и 
хорошую видимость даже при прямом солнечном свете. 
Упровляющие блоки выходных регистров подключаются к 
основной плате контроллера с помощью жгута из четырех 
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проводников, в состав которого входят: "Данные", "Синхро- 
низация", "Разрешение" и "Общий". Проводник "Питание +128" 
в жгут не входит и выполняется отдельно многожильным 
проводом сечением не менее 1 мм2. 

В такой светодинамической системе передача данных в 
выходные регистры производится в течение очень короткого 
промежутка времени с тактовой частотой около 12,5 кГц 
(при тактовой частоте ВЧ генератора 100 кГц). Пакеты данных 
следуют друг за другом с частотой около 10 Гц, что приводит 
к смене светодинамических комбинаций. Поскольку время 
обновления данных в регистрах очень мало {80 мкс х 16 
импульсов =1,28 мс}, смена комбинаций происходит 
визуально незаметно, что и создает эффект их непрерывного 
воспроизведения. При длине от 10 до 100 м сигнальные 
проводники (”Данные", "Синхронизация", "Разрешение 
индикации”) выполняются “витыми парами", второй проводник 
которых заземляется с обеих сторон линии. При длине до 10 м 
сигнальная линия выполняется жгутом из четырех проводников, 
включая "общий". 

Эффекты влияния длинных несогласованных линий 
начинают проявляться, когда времена задержек распро- 
странения сигнала вдоль линии и обратно начинают 
превосходить длительность фронтов нарастания и спада 
сигнала. Любые несоответствия между эквивалентным 
сопротивлением линии и входным сопротивлением 
логического элемента на приемной стороне линии или 
выходного сопротивления драйвера на передающей стороне 
приводят к многократному отражению сигнала. Типовое 
значение времен нарастания и спада фронтов сигнала для 
микросхем серии КРТ564 составляет менее 5 нс, поэтому 
эффекты влияния длинных несогласованных линий 
начинают проявляться при ее длине в несколько десятков 
сантиметров. 


Выходной регистр 
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Таблица! 


Перечень компонентов 


ОБ} - КР1554ТЯЗ {7аНС 132М) 
РО? - КР!564 ТЛЗ {74НС 132) 
003 - КР1564 ЛАЗ {74НС 60Н) 


ОГМ® - КР1564ИР24 (74НС 299) 
0520 КР Иры (аНС299м) 
0021 - КР564 ИР24 (74299) 
004 - КР1564 МЕ? (79НС 1930) рр22- КРЗ564 ИРЗ4 (АНС299М) 
Ру - КР1564МЕб {74НС192М) — рррз - КР1564КГ12 {7АНС253М) 
26 - КР1564 ИЕ?З (74НС 4520) — 1074. КРАЗ54У Л (ВАСИ) 14) 
007 - КР1564 ИЕ?З <74НС 45204)  ррр$ - КРА5бТЛ2 — (94НС14М) 
008 - КР!564 ЛП5 (7АНС 86№М 0026 - КР1564 ИР?4 (АНС 299) 
РО - КР!554 ЛЕГ (74НС02М) — 10027 - Кр1564ИР24 (74НС 2990) 
БОЮ - КР1564 ИДЗ <7АНС 1544) 


БРБИ - КР!564 ИДЗ (74НС 154М) 


РА, РА? - КР142? ЕН5Б 


012 - КР1564 ЛАЗ (74НС 0М) ь 

БГЗ - КР1564 ЛАЗ (АНС 00Н) те о Е 
БР4 - КР1564 ЛАЗ (74НС00М — С.С? $ 100 кФх ЮВ 
ВР $ - КР1564 ЛАЗ (АНК) — С13 _ 1000 мфк16В. 
БР - КР1564 ЛЕЗ (74НС02 Ул > КБ 

РРТ - КР1564 ЛЕТ (74НС02М) р урз - КД208Б 

БРЛ8 - КР15бА ЛАЗ (4АНСОЮ — Ура У5 - КД208Б 


‘Алгоритм работы устройства 


1 “Бегущий огонь” по возрастанию. 


2. “Бегущий огонь” по возрастанию 
с накоплением 

3. “Бегущая тень” по возрастанню 

8 “Бегущаятень” по возрастанню 
с наконлением. 


5. “Бегущий огонь” по возрастанию, 


$. “Бегущий огонь” по убыванию. 
7. “Бегущий огонь” по убыванию 
< накоплением. 
8 “Бегущая тень” ло убыванию. 
® “Бегущая тень” по убыванию 
< накоплением 
10 “Бегущий огонь” по убыванию 


Зная характеристики линии передачи, такие, кок полная 
входная емкость и удельная емкость на единицу длины, 
можно вычислить время задержки распространения сигнала 
по всей длине линии. Типовое значение времени задержки 
распространения сигнала обычно составляет 5...10 нс/м. 
Если длина соединительной линии достаточно велика и 
длительность фронтов нарастания и спада сигнала достаточно 
мала (т.е. высока крутизна), несоответствие эквивалентного 
сопротивления линии и входного сопротивления 
логического элемента на приемной стороне создает 
отражение сигнала, амплитуда которого зависит от 
мгновенного значения напряжения, приложенного к входу 
элемента, и коэффициента отражения, который, в свою 
очередь, зависит от эквивалентного сопротивления линии и 
входного сопротивления входного логического элемента. 

Поскольку входное сопротивление элементов КМОГП- 
микросхем серии КР1564 во много роз выше эквивалент- 
ного сопротивления линии, выполненной витой парой или 
экранированным проводником, в линии возникают 
многокротные отражения сигнала. 

Преимущество микросхем структуры КМОП, благодаря 
их высокой нагрузочной способности (серия КР1554], 
заключается в возможности непосредственного управления 
нагрузкой, имеющей емкостной характер. Сбалонсированные 
(Симметричные) вольтамперные передаточные характе- 
ристики элементов этих микросхем позволяют получить 
практически одинаковые времена фронтов нарастания и 
спада сигнала. Кроме того, для трансляции сигналов в 
линию и приема можно использовать буферные элементы на 
основе триггеров Шмитта, которые восстанавливают 
строго прямоугольную форму искаженного сигнала, и тем 
самым исключают ложное срабатывание регистров. Кроме 
того, наличие гистерезиса на передаточной характеристике 
(при напряжении питания 5 В для ИС КР1564ТЛ2 это 
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значение составляет примерно 400 мВ} создает дополни- 
тельный запас помехоустойчивости [4]. В таком случае нет 
необходимости в применении специальных драйверов, 
уменьшающих крутизну фронтов импульсов транслируемого 
сигнала, что позволяет значительно упростить схемотехнические 
решения но передающей и приемной сторонах несогласо- 
ванной линии связи. 

Основным функциональным блоком, реализующим 
алгоритм работы предлагаемого устройства, является 
микросхема многофункционального регистро КР1564ИР24 
{74НС299]. Микросхема предстовляет собой быстродейст- 
вующий регистр сдвига/хранения, функционально полностью 
совместимый с приборами ТТЛШ-структуры серий КР15ЗЗ и 
К555. Восемь информационных входов/выхолов представляют 
собой порт данных с высокой нагрузочной способностью и 
возможностью переводо в третье состояние. Для организации 
многорозрядных регистров микросхема имеет дополнительные 
входы последовательных данных "ОК", "ОЕ" для первого и 
восьмого разрядо, а также соответствующие выходы "РЁ", 
“РЕ”, не имеющие третьего состояния. 

Россмотрим принцип работы такого отдельно взятого 
регистра более подробно. Регистр может работать в четырех 
синхронных режимах: параллельная загрузка, сдвиг впрово, 
сдвиг влево, хранение, управляемых по двум входам выборо 
режима "ЗВ", "5", а также разрешения выходов "ЕТ", "Е?". 

Если на оба входа "ЕТ" и "Е?" и хотя бы на один вход 
выбора "ЗК" или "5Ё" поданы напряжения низкого логического 
уровня, то все восемь выводов порта служат выходами. Но них 
присутствует код, содержащийся в регистре {режим 
считывания). 

Если на входах выбора "$В", "5Ё" действует напряжение 
высокого уровня, то через все восемь выводов порта в 
регистр загружаются данные из шины системы (режим 
"загрузко"). Причем загрузка происходит синхронно с подачей 
положительного перепада тактового импульсо на вход "С". 

Режим сдвига вправо устанавливается при подаче уровня 
логической единицы на вход "ЗВ", при этом на входе "51" 
должен быть установлен уровень логического нуля. 

Режим сдвига влево устанавливается при подаче уровня 
логической "единицы" на вход "ЗЁ", при этом на входе "ЗК" 
должен быть установлен уровень логического "нуля". 

Если хотя бы но одном из входов "ЕТ", "Е?" будет 
напряжение высокого уровня, то выходы регистров окажутся в 
разомкнутом третьем состоянии, и порты могут работать 
только как входы для приема внешних данных. 

Входы выбора режима "ЗК", "$[", входы последовательных 
данных "ОВ", "О", а также входы параллельных данных 
"21"—"28" открываются синхронно с приходом 
положительного перепада тактового импульса на вход "С", 
при этом но других входах необходимые уровни уже должны 
быть зафиксированы с учетом времени предустановки. 

Вход сброса регистра "К" является асинхронным с 
активным низким уровнем. При подаче уровня "нуля" на 
этот вход все триггеры регистра устанавливоются в нулевое 
состояние, независимо от сигналов на других входах, 
следовательно, вход сброса имеет ноибольший приоритет. 

Разрядность регистра может быть увеличена зо счет 
последовательного включения однотипных микросхем. При 
этом выход "РЁ" соединяется со входом "РЁ" предшествующего 
регистра, а выход "РЁ" со входом "ОЕ" последующего регистра. 

Рециркуляция данных достигается за счет соединения 
выхода "РВ" последнего в линейке регистра со входом "ОК" 
первого. 

Схема электрическая принципиальная 

Устройство (рис.1) содержит: цепь сброса по питанию 
(201.2, С2, В5, 66}; низкочастотный (НЧ) генератор (РОТ.3, 
2061.4, 2—4, С1); схему устоновки НЧ генератора (201.1, 
УОТ, 1}; высокочастотный (ВЧ) генератор (202.3, 0202.4, 
8, К9, С4]; секвенсер-формирователь последовательности 
режимов, включающий: счетчик (205), дешифратор 
последовательности режимов (2010), формирователи условий 
"Бегущий огонь/Бегущая тень” (2015.3, 0015.4, 2016.3, 
2016.4}, "Накопление/Нет накопления” (2015.1, 2015.2, 
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2016.1, 2016.2); мультиплексоры-формирователи сигналов 
донных буферного регистра (2018.1—0218.4, 0023}; схему 
выбора режима роботы буферного регистра "Сдвиг 
влево/Сдвиг вправо” (2012.3, 0012.4, 008.3, 008.4); 
формирователь импульсов синхронизации регистров (2О6.1, 
208.1, 208.2, 2012.1, 2012.2); формирователь длительности 
цикла (206.2, 207.1, 209.1—009.3, 2013.1—06213.4] и схему 
сброса счетчиков (203.2, 003.4}; К$-тритер состояния 
"загрузка-индикация" (202.1, 202.2} и схему индикоции 
текущего режима (РО11, НИ—НМО0). 

Устройство {рис.1] содержит три регистра: буферный 
(2220, 2021}, контрольный (2РО19, 0622} и выходной 
(2026, 2027). Последние два из них включены параллельно 
и работают синхронно. Отличие заключается в том, что донные 
в выходной (удаленный) регистр передаются по линиям связи в 
инверсном коде, поскольку управляющим сигналом для 
ключевых транзисторов является лог."1", а не лог."О", как 
для контрольной линейки светодиодов на основной плате 
контроллера. К выходам микросхем контрольного регистра 
(2019, 2522) подключены светодиоды, по которым 
производится визуальное наблюдение последовательности 
светодинамических комбинаций, транслируемых в линию. 
Включенному светодиоду соответствует именно уровень "нуля", 
появляющийся на соответствующем выходе регистра. 

На электрической схеме (рис.1} показано подключение 
одного выходного регистра, состоящего из трех микросхем, 
с помощью трех сигнальных проводников соединительной 
линии. Токих выходных регистров, которые при включении 
по цепочке согласно электрической схеме будут работать 
синхронно, может быть несколько. Общий проводник (на 
схеме не показан], соединяющий выходной регистр и общий 
провод основной платы контроллеро, токже входит в 
состав соединительной линии и должен выполняться 
многожильным проводом сечением не менее 1 мм". 

Управление выходным регистром, следовательно, и 
загрузка в него данных, осуществляется по трем сигнальным 
линиям последовательного интерфейса: "Донные", "Синхро- 
низация" и "Разрешение индикации". Третья линия — 
вспомогательная, этот сигнал кратковременно отключоет 
выходы ИМС всех регистров на время загрузки текущей 
комбинации, что исключает эффект мерцания малоинерци- 
онных светодиодов. Таким образом, гирлянда ВЫНОСНЫХ 
элементов подключается к основной плате устройство всего 
четырьмя проводниками, включая "общий". Для управления 
выносными стоп-сигнальными "огнями" по линиям большой 
длины на основной плате контроллера используются 
мощные буферные элементы с триперами Шмитта типа 
КР1554ТЛ2, включенные параллельно по два. Для 
последовательного включения нескольких блоков ВЫХОДНЫХ 
регистров на плате каждого из них установлены 
дополнительные буферные элементы. 

Описание работы 

Полный цикл работы устройства состоит из десяти 
режимов, порядок следования которых приведен в таблице. 

Исходный режим работы устройства при включении 
питания устанавливается благодаря схеме сбросо (ООТ.2, 
Р5, Юб, С2} и установки НЧ генератора (201.1, УОТ, К1). 
Короткий положительный импульс с выхода элемента 261.2 
устанавливает в исходное нулевое состояние счетчики 2О4, 
205, а после инвертирования элементом 001.1 вызывает 
обнуление низким логическим уровнем микросхем буферного 
регистро (2020, 2021]. Этот же низкий логический уровень, 
инвертируясь элементом 203.2, обнуляет счетчики 206.1, 
206.2, 207.1 и создает условие начольной установки 
состояния НЧ генератора (201.3, 201.4, К2—Ю4, СТ). 
Уровень лог."0", поступающий с выхода элемента 0ОТ.1 
через цепочку УР, Е1 но левую обклодку конденсатора СТ 
и через резистор К2 — на входы элементо ОРТ.3, приводит 
к установке на выходе элемента ООТ.4 уровня лог." 1". 

Счетчик 005 и дешифратор 2ОТО, входящие в состав 
секвенсора, задоют последовотельность рабочих режимов 
посредством формирования уровня лог.”О" на одном из 
выходов дешифротора. Поскольку счетчик 205 в 
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Название светодинамического эффекта 
"Бегущий огонь” по возрастанию 
“Бегущий огонь" по возрастанию с накоплением 
“Бегущая тень” по возрастанию 
"Бегущая тень" по возрастанию с накоплением 
“Бегущий огонь” по возрастанию 
"Бегущий огонь” по убыванию 
"Бегущий огонь" по убыванию с накоплением 
| “Бегущая тень" по убыванию 

"Бегущая тень” по убыванию с накоплением 
"Бегущий огонь" по убыванию 
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начальный момент времени находится в нулевом состоянии, 
уровень нуля с выхода первого разряда (вывод 1} 
дешифратора 0ОТО устанавливает В$-трипер (2014.1— 
2014.2) в исходное единичное состояние. Условимся 
считать "единичным" состоянием данного К5-тригера 
появление на выходе элемента 0014.1 уровня единицы, а 
на выходе 2014.2 — уровня нуля. Этот уровень лог."0" с 
выхода элемента 2014.2 приходит на один из входов 
элемента 2012.3 и, независимо от управляющего сигнала 
на другом его входе, устанавливает на выходе этого 
элементо уровень единицы. В свою очередь, этот логический 
уровень, инвертируясь элементом 2012.4, определяет режим 
работы элементов "ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ" (208.3, 208.4) 
как повторителей входных уровней. Напомним, что при 
подаче на один из входов такого элемента уровня лог."1" он 
будет выполнять инверсию сигнала по второму входу. 
Поскольку в данном случае элементы 0208.3, 008.4 
являются повторителями сигналов по второму входу, то они 
определяют режим работы микросхем буферного регистра 
{2020, 2021) как "сдвиг вправо". Это происходит благодаря 
присутствию уровней лог."1" на входах "В" (выводы 1] и 
уровней лог."0" на входах "5Ё" (выводы 19). 

"Бегущий огонь по возрастанию" 

Первый же отрицательный перепад с выхода НЧ 
генераторо, проходя через дифференцирующую цепочку 
СЗЕ7, приводит к установке Е5-тритера (202.1, 202.2] в 
условное единичное состояние. Уровень лог."1" с выхода 
элемента 002.1 разрешает работу ВЧ генератора с 
частотой около 100 кГц и, одновременно, переводит 
выходные каскады микросхем контрольного (2019, 2022) и 
выходного (2026, 2027) регистров в третье состояние, 
кратковременно выключая контрольную линейку светодиодов 
и матрицы стоп-сигнальных "огней". Второе условие 
необходимо для исключения эффекта мерцания световых 


002.4 (“Ег’) 
006.1 (Выв.3) 
006.1 (Выв.4) 


006.1 (Выв.5) 
“ВиЕ Веё_ СК” 
“ВиЕ Веё ОВ” 


“Ошри Вев_ СШ” 


206.2 Зае №: 


элементов. Учитывая, что время обновления комбинации 
очень мало и составляет всего 1,28 мс, не происходит 
мерцания лаже малоинерционных светодиодов. 

Прямоугольные импульсы положительной полярности 
поступоют на счетный вход счетчика ОБЮ6.1, который 
совместно с элементами 0208.1, 008.2, 2012.1, 2012.2 
формирует импульсы синхронизации буферного ("ВуЁ_Кеа_СК“") 
и контрольного ("ОШриу Вед_С"] регистров. 

Поскольку буферный регистр (2020, 02021} в течение 
первых пяти эффектов (см. таблицу] работает только в режиме 


“спвига вправо" иметь значение будут только данные 
{"ВуЁ Веа_ОВ"), приходящие на вход "ОК" регистра 2020 с 
выхода (вывод 9) нижнего по схеме мультиплексора 2023. 
Одновременно этот сигнал является информационным также 
для контрольного и выходного регистров. Режим работы 
мультиплексоров [2018.1—0018.4] и [2023] определяют 
сигналы "Накопление/Нет накопления" (с выхода элемента 
0016.2] и "Бегущий огонь/Бегущая тень" (с выхода элементов 
2016.3, 2016.4). В свою очередь, информационным сигналом 
для мультиплексора [2018.1—0018.4] является уровень 
лог."0", формирующийся на выходе элемента 0014.4 в 
нулевом состоянии счетчика 204, и уровень лог."1" во всех 
остальных его состояниях. 

Как отмечено выше, в начальный момент времени 
буферный регистр (2020, 0021} установлен в исходное 
нулевое состояние, поэтому первым, считая с момента 
включения питания, выполняется эффект "Бегущая тень по 
возрастанию с накоплением", а не "Бегущий огонь по 
возрастанию". Такой режим работы лучше привлекает 
внимание, поскольку в момент включения питания загорается 
вся матрица светодиодов. Во втором и последующих циклох 
всегда первым по счету выполняется эффект "Бегущий огонь 
по возрастанию" согласно таблице. 

В начальный момент времени счетчики 206.2, 207.1 
также установлены в исходное нулевое состояние, поэтому 
на выходе элемента 2013.4 формируется уровень лог." 1". 
Этот уровень поступает на вход "51" {вывод 2) мультиплексора 
2023 и совместно с уровнем лог."0", поступающим на его 
вход "50" (вывод 14] с выхода элемента 2016.1, вызывает 
прохождение на выходы мультиплексора данных с его 
соответствующих входов "А?" (вывод 4} и "В2" (вывод 12). Этот 
информационный сигнал формируется на выходе мульти- 
плексора [0018.1—0018.4], режим работы которого, в свою 
очередь, определяется условием "Бегущий огонь/Бегущся тень". 

Учитывая, что в момент включения питания счетчик 204 
находится в нулевом состоянии, с выхода элементо 2014.4 
на выход мультиплексоро [2018.1—0018.4] пройдет уровень 
лог."0", который поступит на выходы мультиплексора ОО 
и определит входной сигнал "ВуЁ Кед_ОЕ" для буферного 
регистра (2020, 2021} как уровень лог."0" (см. временную 
диагромму, показанную на рис.2]. 

Первый же отрицательный импульс "ВуЁ_Кед_СК" своим 
задним фронтом (положительным перепадом} приведет к 
записи бита данных в регистр 2020 по входу "ОБ" с 
одновременным сдвигом содержимого регистров 0020, 
2021 на один разряд вправо. С приходом очередного 


счетного импульса на вход 006.2, его состояние 
увеличивается на единицу, и на выходе элемента 0013.4 
формируется уровень лог."0", который подключает выходы 
мультиплексора 0ОО?3 к его соответствующим входам "Ад", 
"ВО". Теперь буферный регистр работоет в режиме рецир- 
куляции данных, поскольку выход "РЕ" старшего в линейке 
регистра 2021 соединен через нижний по схеме мульти- 
плексор 0023 со входом "ОЕ" первого регистра 0020. 


[Продолжение следует} 
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В статье описываются схемы управления освещением в подсобных помещениях. 


Устройства управления освещением 


В.П. Чигринский ‚ г. Киев 


Современные радиолюбители- 
конструкторы в устройствах, которые 
они публикуют в статьях радио- 
любительских журналов, все чаще 
применяют однокристольные микроЭВМ 
и микроконтроллеры. Однако если 
рассчитать экономическую эффектив- 
ность их устройств, то далеко не всегдо 
применение микроконтроллеров 
оправдано. Очевидно, есть смысл 
применять микроконтроллеры в тех 
случаях, когда проектируемое устрой- в 
ство по роду своей деятельности будет 
"принимать решения" как взаимоисклю- 
чающие, так и взаимозависимые. 
В случаях, когда проектируемое устрой- 
ство нужно будет перенастраивать, 
сохранять данные для последующей 
обработки, устройство многофункцио- 
нальное, со сложным алгоритмом 
работы, также оправдано применение микроконтроллеров. 
Когда же алгоритм работы устройства прост, эффективным 
будет использование логических микросхем среднего уровня 
интегроции или специализированных импортных микросхем. 
К тому же, использование в конструкции микроконтроллера 
требует наличия у радиолюбителя, решившего повторить 
конструкцию, ПК, Интернета и программатора, что требует 
однокротных вложений в сумме 3—3,5 тыс. грн. В то же 
время можно создать аналогичные схемы на деталях 
широкого применения, которые для своего повторения 
не требуют ни ПК, ни программатора, ни Интернета. 

Вашему вниманию предлагаются две схемы, которые, 
будучи объединенными в одну, смогут заменить устройство, 
описанное в [1]. 

В быту часто приходится сталкиваться с задачоми 
включения/выключения освещения в подсобных помещениях 
(ванна, туалет, кладовка, сарай). Бывает, что выключатели 
освещения расположены внутри помещения и их подолгу 
приходится искать в темноте, а если они находятся вне 
помещения, то, как правило, далеко от двери, к тому же, 
руки бывают занятыми. В таких случаях на помощь придут 
два выключателя, описанные в этой статье. Первый из них 
обеспечивает работу по алгоритму 1: дверь закрыта 
(освещение выключено} — дверь открыта (освещение 
включено} — дверь зокрыта (освещение включено} — дверь 
открыта (освещение включено} — дверь закрыта (освещение 
выключено). Возможна работа этой схемы по алгоритму 2: 
дверь закрыта (освещение выключено} — дверь открыта 
{освещение включено} — дверь закрыта (освещение вклю- 
чено} — дверь открыта (освещение выключено} — дверь 
закрыта (освещение выключено). Алгоритм 1 более приемлем 
для использования выключателя в туалете или ванной. На 
рис.1 покозано схема выключателя, ресализующего первый 
алгоритм. 

На микросхеме 201 собран счетчик-делитель на 2. 
Цепочка С2®2 обеспечивает сброс счетчика в нулевое 
состояние при включении питания. Она обеспечивает 
выключение освещения в помещении при пропадании и 
повторном включении электричества. Диоды \У02, У03 
задают алгоритм работы устройства. При исключении 
диода УО2 реолизуется олгоритм 2. На элементах С4, В6, 
\04, СЗ, МОТ собран блок питания устройства. Конденсатор 
С1 защищает тригер от дребезго контоктов (ложных 
переключений). В качестве датчико открытия дверей выбран 
датчик охранной сигнализации СМК-192. Геркон извлечен 
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из пластмассового корпуса и установлен на плату. Магнит 
использован в штатном корпусе и прикручен к двери вблизи 
геркона. В случае установки платы вдали от двери возможно 
подключение герконового датчика (без розборки корпуса} 
витым проводом. Светодиод НЁ индицирует работу 
устройства. Управление ломпой ЕЁ осуществляется 
симистором \$1. Оптопара УТ осуществляет гальваническую 
развязку между низковольтной и высоковольтной частями, 
минимальный ток управления (зависит от типа оптопары} и 
включение симистора \$1 по нуль-переходу, что обеспечивает 
минимум помех и повышает долговечность лампы (см. 
таблицу). 


На рис.2 показано плата для схемы рис.1, ана рис.3 — 
фотография собронной платы, установленной но косяк двери. 

В некоторых случаях бывоет необходимо выключить 
освещение через определенное время, вне зависимости от 
того, закрыта дверь или нет. Такой алгоритм реализует второя 
схема, покозанная на рис.4. 

В этой схеме счетчик-делитель на 2 зоменен схемой 
выдержки времени, реализованной но часовой микросхеме 
К17бИЕ5. Цепочка С24К5 определяет длительность выдержки. 
Ее элементы подбирают в каждом конкретном случое. 
Запускается схема выдержки времени импульсом с геркона 
путем обнуления счетчико. При этом счетчик разблокируется 
и начинает считать импульсы. Такой сброс происходит при 
каждом открытии двери. Схемо имеет переключатель выдержки. 
В случае необходимости, разомкнув переключатель ЗАТ, 
можно увеличить выдержку до выключения освещения. 
Светодиод НЁ1 своим миганием индицирует отсчет времени. 
В случае необходимости значительного увеличения времени 
выдержки микросхему К1Т76ИЕЗ необходимо заменить 
К176ИЕТ 218] с соответствующей коррекцией платы. На рис.5 
показана плата для схемы рис.4. 
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Дополнив схему рис.1 устройством (одним или несколькими} — запускается таймер, включающий вентилятор}, можно получить 
выдержки времени из схемы рис.4 и обеспечив их зависимое — устройство, аналогичное описанному в [1]. Заменив симистор 
включение (например, после выключения освещения микросхемой КТ182ПМТР, можно получить как плавное 

ва включения освещения, ток и регулировку 
его яркости. 

! Замена элементов: в схеме рис. 1 
микросхему можно заменить аналогичной 
серий К176, К1561. Герконы любые 
слаботочные, например КЭМ-ТА, 
светодиоды любые красного цвета 
свечения, например АЛЗ07, КИПД. 
Диодный мостик УО4 любой на 

220\ напряжение не менее 300 В, например 
КЦ412, КЦ402, КЦ405. Токоограничи- 
тельный конденсатор на нопряжение не 
менее 400 В. Симисторы типа Т-112,Т-106, 
Т-122, КУ-208 на напряжение не менее 
400 В. Стабилитрон на напряжение стаби- 

о лизации 9 В, резисторы — ОМЛТ-0,25. 
Транзисторы любые из серии КТЗ15, 
КТЗ12. Развязывающие диоды из серий 
КТ521, КТ522. Электролитический конден- 
сатор желательно использовоть 

| рис.4_ импортный, так как он имеет меньшие 

габариты. Симисторы крепятся к 
плате с помощью дюралевого уголка в месте, 
где оставлен большой кусок фольги. В случае 
потребления нагрузкой тока более Т А, симис- 
торы устанавливают но радиаторы, а в корпусе 
делают вентиляционные отверстия. 

Обе схемы можно собрать на печатных платах 
из одностороннего фольгированного стекло- 
текстолита и поместить в корпус из изоляционного 
материала либо прикрутить на косяк двери и 
прикрыть диэлектрической крышкой. Для подклю- 
чения этих выключателей вместо штатного выклю- 
чателя необходимо провести третий провод от 
лампы. 

Описанные в данной статье устройство 
эксплуатируются уже 2,5 года и показали полную 
свою работоспособность и высокую надежность. 
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Зарядное устройство 
Б.Н. Дубинин, г. Новояворовск 


Предлогаемым зарядным устройством ([3У} можно 
заряжать аккумуляторы емкостью от | до 100 Ач с 
напряжением от 1 до 12 В. В устройстве имеется 
автоматический режим работы для зарядки Т2-вольтовых 
аккумуляторов. Автоматический режим удобен тем, что не 
нужно следить за зарядкой аккумулятора, пока он не 
зарядится [зокипи?). В автоматическом режиме при полной 
зарядке аккумулятора зарядное устройство отключает 
зарядный ток оккумулятора. 

Электрическая схема ЗУ показона на рисунке. С 
помощью симистора У$1 регулируют ток в первичной 
обмотке понижающего трансформатора Т1 и, соответственно, 
зарядный ток аккумулятора. Напряжение вторичной 
обмотки трансформатора ТТ выпрямляется диодным мостом 
\07 и через амперметр РА и предохранитель Р/2 подается 
на клеммы "+" и "-" устройство. Симистор управляется с 
помощью широтно-импульсной модуляции. Управляющие 
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оккумуляторо, напряжение на нем снижается. При 
достижении 12,8...13,2 В реле напряжения срабатывает, и 
снова повторяется зарядный процесс до следующего 
отключения. Резистор К1З3 и конденсатор СЗ служот для 
сглаживания пульсаций на базе транзистора \Т4 и 
предотвращают ложное сработывание реле напряжения. 
Предохранитель ЕУТ предназначен для защиты первичной 
цепи от перегрузок тронсформатора ТП и непредвиденных 
коротких замыканий. Предохранитель РГ/2 предназначен 
для защиты от перегрузок во вторичной цепи во время 
коротких замыканий или подключения аккумулятора в 
неправильной полярности. Диод УОТО защищает элементы 
схемы реле напряжения при подключении оккумулятора в 
неправильной полярности. 

Налаживание начинается в ручном режиме при замкнутом 
ЗАТ. При правильно сфазировонном трансформаторе Т2 
во время регулировки тока резистором К2 устройство 
работает тихо. При неправильной фазировке 
наблюдаются скачки при регулировке тока и 
специфический рокот тронсформатора ТТ. 
При неправильной фазировке необходимо 
поменять местами концы первичной или вторичной 
обмоток трансформаторо Т2. При использовании 
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импульсы вырабатываются генератором но транзисторе 
УТТ и усиливаются усилителем мощности но транзисторе 
УТ2. Нагрузкой УТ2 служит разделительный трансформатор 
Т2. С вторичной обмотки трансформатора Т2 управляющие 
импульсы подаются на управляющий электрод симистора \$1. 
Чостоту задающего генератора регулируют резистором Е2. 
Питается схема генератора непосредственно от сети 
переменного тока 220 В через понижающие резисторы К4, 
ВЯ и диодный мост \04. Для стабилизации выпрямленного 
напряжения, особенно в момент отключения усилителя 
мощности, служат стабилитроны УО5, УО6. Выключотель $А1 
служит для переключения режимов работы "Ручной" /"Авто- 
матический". Оптотиристор \52 выключает по питанию 
выходной каскод генератора УТ2 в автоматическом режиме, а 
также разделяет первичную цепь понижоющего трансфор- 
маторо ТП от вторичной. На транзисторах УТЗ, УТ4 
выполнено реле напряжения, которое при достижении но 
аккумуляторе нопряжения 14,5...14,7 В отключает светодиод 
оптотиристора №52 и, соответственно, тиристор, который 
выключает питание выходного каскада генератора. Симистор 
\$1 отключается, и зарядка аккумулятора прекращается. 
Спустя некоторое время (5...10 мин}, из-за саморазряда 
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более мощного симистора, чем указон на схеме, 
резистор К7 нужно замкнуть. В ручном режиме 
наладки устройства в качестве нагрузки можно 
применить автомобильные ломпы. 


При наложивании устройство в 
автоматическом режиме $АТ разомкнут. В 
качестве нагрузки устройства необходимо 


применить 12-вольтовый заряженный аккумулятор. 
С помощью подстроечного резистора Е15 
устанавливают режим, при котором устрой- 
ство включается, светодиод \УОЗ светится. 
Светодиод из схемы можно убрать, закоротив при 
этом цепь, в которую он был включен. В этом 
случае контроль за включением и выключением 


ЗУ в автоматическом режиме можно вести по 
омперметру, предварительно установив соот- 
ветствующий зарядный ток аккумулятора (10% от 
емкости оккумуляторо). Для ускоренного процесса наладки 
зарядный ток можно увеличить. 

Подключают вольтметр постоянного тока на выходе 
ЗУ или но клеммы оккумулятора. При достижении на 
аккумуляторе 14,5...14,7 В осторожно поворачивают 
ползунок подстроечного резистора 15 до выключения ЗУ. 
По вольтметру ноблюдают, с какой скоростью уменьшоется 
напряжение на аккумуляторе. Чем медленнее уменьшается 
нопряжение, тем лучше аккумулятор. При достижении но 
аккумуляторе напряжения 12,6...13,2 В ЗУ сново должно 
включиться. Проконтролируйте повторно, при каком 
напряжении выключоется ЗУ. Если оно отличается от 
14,5...14,7 В, повторно подрегулируйте его подстроечным 
резистором Е 15. Если режим отключения реле времени 
устанавливается в крайнем положении ползунка 
подстроечного резистора К15, необходимо изменить 
его номинал. 

Детали 

В качестве понижоющего трансформотора можно 
применить трансформотор мощностью 180...200 Вт. 
Первичная обмотко рассчитана на напряжение 220 В, а 
вторичная — на 20...24 В. Автор применяет силовые 


трансформаторы от черно-белых телевизоров ТС-180, ТС- 
200. Все вторичные обмотки удаляются. Для того чтобы при 
розборке трансформатора не повредить магнитопровод, 
необходимо один конец магнитопровода через прокладки 
(бумага, ткань} как можно крепче зажать в тисках. По другому 
концу магнитопровода с помощью деревянной надстовки и 
молотка производят удар. Если склеенные части магнито- 
провода не разошлись, необходимо повторить удар. 

"Магнитный" клей на торцах магнитопровода необходимо 
удалить и места стыковки зачистить мелкой наждачной 
бумагой. При разборке магнитопроводов запомните или 
отметьте магнитопроводы так, чтобы при сборке каждый 
магнитопровод попал на свое место. При сборке применять 
магнитопроводящий клей необязательно. Нужно только 
позаботиться, чтобы стыкуемые поверхности были достаточно 
чистыми и установились на прежние места. После снятия 
вторичных обмоток с каркасов слои прокладок между 
первичными обмотками необходимо оставить. 

Для более надежной изоляции между первичной и 
вторичной обмотками можно снять экранирующую обмотку 
(фольгу), расположенную между слоями изолирующих 
прокладок. На каждый каркас наматывоют по 33 витка 
вторичной обмотки проводом в эмалевой изоляции 
диаметром 2...2,2? мм в одну сторону (в сторону намотки 
изолирующей прокладки). После сборки трансформатора 
секции 110 В первичной обмотки соединяют последовательно 
перемычками “начало с началом" или "конец с концом". 
Секции намотанных катушек вторичной обмотки также 
соединяют последовательно. 

В выпрямительном мосте УО7 применяются диоды с 
рабочим током 10 А и напряжением не менее 50 В. При 
выборе диодов необходимо помнить правило: лучше те 
диоды, хоть и с одинаковым рабочим током, у которых 
больше рабочее напряжение. С таких диодов можно снять 
большую мощность, и они меньше греются. Выпрямительный 
мост собирают на текстолитовой пластине, на которую 
устанавливают радиаторы. Радиаторы П-образной формы 
изготавливают из алюминиевой жести толщиной 1...3 мм и 
площадью 50...100 см?. Два диода, соединяемых катодами 
(плюсовой конец), можно подключить вместе на общий 
радиотор или даже на корпус шасси. В таком случае "+" 
будет но корпусе, зато придется изготавливать лишь дво 
радиатора, изолированных друг от друга. 

Слабым местом в конструкции ЗУ является амперметр с 
шунтом. Необходимо также помнить, что амперметры 
магнитоэлектрической системы в цепях асимметричных 
токов, как правило, занижают показания величины эффек- 
тивного тока почти в два раза. Поэтому при установке 
магнитоэлектрических омперметров требуется корректировка 
шкалы для устройств с асимметричными токами. Для 
измерения зарядного тока (асимметричного} автор пользуется 
амперметрами электромагнитной системы типа "Э". Они, в 
основном, применяются в цепях переменного тока. Для 
измерения тока в несколько десятков ампер выпускаются 
амперметры "прямого включения". Хотя в электромагнитных 
амперметрах класс точности не очень высокий, для зарядных 
устройств они годятся. 

Как обычно, не всегда под рукой найдется амперметр 
постоянного тока на 10...15 А. Автор изготавливает их из 
других магнитоэлектрических приборов типа "М" — 
вольтметров, миллиамперметров, микроамперметров. Для 
этого необходимо корректировать шкалы и самостоятельно 
изготовлять шунты. Шунты автор изготовляет из нихромовой 
проволоки диаметром 1,5...2 мм. Чем больше удельное 
сопротивление нихромовой проволоки, тем меньше она 
притягивается постоянным магнитом. При изготовлении 


самодельного шунта необходимо конец нихромовой 
проволоки длиной 2...3 см хорошо зачистить мелкой 
наждачной бумагой. С помощью травленной цинком 
соляной кислоты ((п(] и припоя залудить этот конец, затем 
круглогубцами изогнуть ушко (клемму} нужного диаметра 
под клемму амперметра. Длина залуженного конца от 
клеммы будущего амперметра 1...1,5 см. Это нужно для 
того, чтобы шунт в этом месте не нагревался и, 
соответственно, не ногревал амперметр. Отступая от 
залуженного конца нихрома на расстояние 20...30 см, 
зачищают участок проволоки длиной 2...3 см, не отрезая от 
бухты (катушки). Зачищенный участок изгибают вдвое 
под клемму оамперметра. С помощью шайб и гаек 
приготовленный кусок нихромовой проволоки подключают 
к амперметру. 

Собирают схему для зарядки аккумулятора, включив 
последовательно в цепь с налаживаемым амперметром 
образцовый амперметр. В качестве образцового амперметра 
автор применяет амперметр прямого включения электро- 
магнитной системы с пределом измерения 10 А. Ручку 
регулировки тока ЗУ устанавливают в крайнее левое 
положение и включают ЗУ в сеть. Медленно увеличивая 
зарядный ток аккумулятора, сравнивают показания 
образцового амперметра с показаниями налаживаемого. 
Увеличився или уменьшая длину проволоки шунта, добиваются 
одинаковых показаний налаживаемого и оброзцового 
амперметров по средине школы, например 5 А. После 
установления необходимой длины проволоки шунта ее 
увеличивают для зачистки и лужения конца (2...3 см). 

Провод нужной длины отрезают, делают клемму и 
наматывают на круглый стержень соответствующего диаметра. 
Выводные концы шунта должны быть такой длины, чтобы 
спираль шунта располагалась выше прибора и не 
нагревола его. Шкалу прибора можно откорректировать или 
переградуировать по своему усмотрению. Трансформатор Т2 
наматывают на ферритовом кольце 1000...2000 НМ 
диаметром 20...30 мм. Первичную и вторичную обмотки 
наматывают проводом ПЭВ-2 диаметром 0,2 мм по 60 
ВИТКОВ. 

Печатную плату изготавливают из фольгированного 
текстолита толщиной 1...1,5 мм. При необходимости 
увеличения мощности ЗУ применяют более мощные 
симистор \$51, понижающий трансформатор Т1, диоды 
моста УГУ и, соответственно, увеличивают рабочие токи 
предохранителей. 


Спецификация к схеме 

Ю1 — 680 Ом; Ю2 -— 22 кОм; ВЗ — 4,3 кОм; К4, ВЯ — 
18 кОм; №5 — 470 кОм; 66 — 560 Ом; В7 — 200 Ом; 8 — 
75 Ом; 10 — 160 Ом, Е11 — 5,6 кОм, Е 12 — шунт, 13, К14, 
Ю16 — ] кОм, К15 — 10 кОм; 

С1 — 20 мкФх 50 В; С? — 0,33 мкФ; СЗ — 50 мкФ х 50 В; 

\р1, У02, \010 — КД1О05Б; УОЗ — АЛЗ07Б; У04 — 
КЕ407А; УО5, УБб — Д814Г; УБ7 — Д248х4; УБ8, УБ9 — 
КД522; 

\$1 — КУ208Г, ТС112; \52 — АОУТОЗВТ; 

УТ] — КТ117А; УТ2 — КТВТУ, КТ801; УТЗ, УТ4 — КТЗ1ЬГ, 
КТЗ42. 
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Усилитель с подавлением помех 


В. Ю. Солонин, г. Конотоп 


В родиолюбительских конструкциях бывает необходимым 
считывать импульсную информацию с движущегося объекта, 
например диска, ленты, модели, пульта дистанционного 
управления, вращающегося вала, робота и др. От них 
поступают слабые электрические импульсы. Чтобы прочитать 
принимаемую цифровую информацию, нужно их усилить, 
очистить от сопровождающих помех (пожных с 
импульсов], сформировать из них прямоуголь- 
ные импульсы с параметрами, приемлемыми 
для входов цифровых микросхем. Для этого, 
кок правило, используют довольно сложные 
схемы, состоящие из линейного усилителя, селе- 
кторо импульсов по амплитуде, формирова- 
теля прямоугольных импульсов, согласующего 
выходного элемента. Однако имеется возмож- 
ность все эти функции реализовать на одном 
усилительном каскоде. Для этого достаточно 
рабочую точку транзистора выходного каскада 
ввести в область больших базовых токов (т.е. 
перевести транзистор в режим насыщения). 

На рис.1 показана схема такого устрой- 
ства. Сигнал с амплитудой более 30 мВ с 
любого индукционного датчика Ё усиливается 
двумя линейными усилительными каскадами 
на транзисторах УТ1, УТ2. Первый каскад 
собран по схеме с общей базой, а второй — 
с общим эмиттером. На риес.2 показана 
сквозная динамическая характеристика 
выходного каскада на транзисторе КТЗ15Б, 
т.е. зависимость напряжения на коллекторе 
Ик от напряжения на базе. Рабочая точка "А" 
транзистора \УТЗ находится в области 
больших базовых токов (на горизонтальном 
участке характеристики, где коэффициент 
усиления транзистора равен нулю), т.е. УТЗ в 10 
исходном состоянии полностью открыт, его 
коллектор находится в состоянии лог."0". 

Импульсы 7 полезного сигнала, поступа- 
ющие на базу этого транзистора, сдвигают 5 
рабочую точку "А" по направлению к активной 
области, расположенной левее точки "Б". В 
полностью открытом состоянии транзистор 
УТЗ находится до тех пор, пока точка "А" не 
достигнет точки "Б”. Затем он начинает 
закрываться, на его коллекторе формируются 
прямоугольные импульсы 3 напряжения, 1 
ограниченные сверху стабилитроном \УО2. 


Ук (В) 


0 


1 
ы 2 
Импульсы помех 2 с амплитудой, меньше 
напряжения между точками “А” и “"Б", 3 
подавляются, так как они не выводят транзис- 
4 1 


тор УТЗ из режима насыщения. 
Глубину расположения точки "А" в области 5 
больших базовых токов на сквозной харак- 
теристике регулируют переменным резис- 6 
тором 10. Уменьшение сопротивления этого 
резистора увеличивает амплитуду подавля- 
емой помехи, так как рабочая точка "А" перемещается по 
характеристике вправо, отдаляясь от активной области и 
точки "Б". Диод УО1 ускоряет перезаряд разделительного 
конденсатора С4, что устраняет искажения импульсов. 
Схему можно использовать в диапазоне частот от 2 кГц 
до 2 МГц. Нижнюю границу раздвигают с помощью 
разделительных конденсоторов большей емкости, о 


1 (мкс) 
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верхнюю — транзисторов с большей рабочей частотой. 
Усиление по напряжению от 50 до 100 раз регулируют 
переменным резистором К4. Длительность импульсов 
0,5 мкс показана на временной диаграмме в качестве 
примера. 


5. с4 в9 10 
1к 10мкФ х 16В 820 33к 


+12 В 


Б А ев 


е (В) 


Внимание, опечатка! 


На схеме в статье В.Ю. Солонина “Автогенерация двух 
последовательно включенных транзисторов” [РА 8/2006, 
с35] ошибочно указан номинал резисторов К2 и КЗ. Их 
сопротивление должно быть не 51 кОм, а 51 Ом. 

Приносим свои извинения. 


Применение КМОП-тритера Шмитта 


К. Борисевич, г. Минск 


Схема триггера Шмитта находит применение в самом 
широком спектре приложений, как аналоговых, так и 
цифровых. В интегральном исполнении логические элементы 
с триперами Шмитта выпускаются во многих сериях. Такие 
элементы входят в состав как ТТЛШ (К531, К555, КР1533}, 
так и КМОП-серий (КР1554, КР1564, КР1594 и др.). 
Универсальность ТТЛШ-триггера Шмитта ограничена узким 
диапазоном питающих напряжений (обычно 4,5...5,5 В}, 
ограниченными возможностями согласования по уровням 
напряжения с другими сериями, низким входным сопротив- 
лением и несбалансированной выходной характеристикой. 
Вообще говоря, триггер Шмитта может быть выполнен и на 
дискретных элементах (транзисторах, диодах, резисторах и 
т.д.}, но если требуется найти компромиссное решение по 
нескольким параметрам одновременно, то это уже будет не 
простая задача. Кроме того, технология производства микро- 
электронных изделий позволяет изготовить на одном кристалле 
несколько (обычно 4—6} триггеров Шмитта с практически 
одинаковыми параметрами. Триггер Шмитта, изготовленный 
по КМОП-технологии, по сравнению с ТТЛШ-тритером 
Шмитта, обладает целым рядом преимуществ. Поэтому он 
используется в тех приложениях, где последний окажется 
неработоспособен. Эти приложения включают: согласование 
операционных усилителей с цифровыми схемами, передача 
и прием сигналов при работе на длинные линии, схемы 
преобразователей уровня и некоторые другие. 

Триер Шмитта, выполненный по КМОП-технологии имеет 
следующие преимущества: 

— высокое входное сопротивление (10'? Ом); 

— сбалансированные входные и выходные характеристики; 

— пороговое напряжение симметрично относительно 
половины питающего напряжения; 

— проктически одинаковые вытекающий и втекающий 
выходные токи; 

— амплитуда выходного напряжения практически равна 
напряжению источника питания; 

— изменение порогового напряжения мало зависит от 
температуры; 

— широкий диапазон питающих нопряжений (3...15 В 
для серий К561 и КР1561]; 

— возможность применения в схемах с двуполярным 
питанием; 

— низкое энергопотребление, даже в моменты переклю- 
чения; 

— высокая помехоустойчивость. 

Анализ типовой схемы триггера Шмитта 

Типовая схема логического элемента (на примере 
инвертора], построенного на базе тритера Шмитта, 
показана на рис.1. Рассмотрим принцип его работы, 
считая, что в начальный момент времени на вход "при 
подон нулевой потенциал . 
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В этом случае транзисторы УТ и УТ2 полностью 
открыты, а УТЗ, УТ4 и УТ5 — закрыты. Напряжение в точке 
"ОПТ!" практически равно напряжению источника 
питания. При этом УТ6 открыт и работает как истоковый 
повторитель. Напряжение в точке соединения стока \Т4, 
истока УТЗ, а также стока УТ6 равно разности питающего 
напряжения и падения напряжения на сопротивлении 
канала транзистора УТб. Поскольку оба транзистора УТЗ и 
\УТ4 в начальный момент времени закрыты, нопряжение в 
указанной точке равно питоющему. Если начать 
увеличивать напряжение на входе, а значит, и но затворах 
УТ, УГ2, УТЗ, УТ4, то при достижении порогового 
напряжения транзистора УТА, он начинает приоткрываться. 
При этом оба включенных транзистора \УТ4 и УТ6 образуют 
делитель напряжения с потенциалом в точке их соединения 
равным половине питающего напряжения. Соответственно, 
этот потенциал "привязывает" исток транзистора УТЗ к 
половине питающего нопряжения. Когда входное напряжение 
начинает превышать половину питающего на величину 
порогового напряжения открывания транзистора \ТЗ, этот 
транзистор начинает приоткрываться, инициируя тем самым 
процесс переключения всей схемы. Начиная с этого 
момента, даже незначительное приращение входного 
напряжения приведет к резкому снижению напряжения в 
точке "ОЧТи!" до нуля. Когда напряжение в точке "ОТ!" 
уменьшается, истоковый повторитель УТб закрывается, и 
напряжение на его стоке (точка соединения УТЗ, \УТ4, УТб} 
также уменьшается, следуя за напряжением на затворе. 

Влияние УТб в цепочке делителя напряжения УТ4—УТб 
снижается до нуля, приводя к еще более резкому спаду 
напряжения в точке "ОЧТ!". В это же время начинает 
приоткрываться транзистор \УТ5, поскольку потенциал на 
его затворе (в точке "ОКТит!") быстро снижается. Открывание 
УТЬ приводит к установке на истоке транзистора УТ2 
потенциала, близкого к нулевому, поэтому последний 
закрывается. В момент закрывания УТ2, потенциал в точке 
"ОЧТПиР' лавинообразно снижается до нуля. Лавинообразное 
переключение схемы происходит благодаря единичному 
коэффициенту петли обратной связи, образуемой транзис- 
торами истоковых повторителей. 

Когда входное напряжение изменяется в обратном 
направлении (от питания до нуля), аналогичный процесс 
происходит с верхней секцией транзисторного каскада, и 
лавинообразное переключение происходит при 
достижении нижнего значения порогового напряжения. 
Инверторы, собранные на транзисторах УТ, УТ8 и УТ9, 
\УТ10, образуют защелку, котороя стабилизирует потенциал 
в точке “ОЧТтЁР. Буферный инвертор на транзисторах 
УТ11, УТ12? предназначен для повышения нагрузочной 
способности триггера. Типичные передаточные характеристики 
показаны на рис.2, границы верхнего и нижнего гаранти- 
рованных диапазонов допустимой ошибки — на рис.3. 

Преимущества гистерезиса 

Гистерезисом называется розличие в ответной реакции 
схемы под воздействием входного напряжения. Шумовой 
сигнал, который превышает пороговое напряжение 
переключения компаратора, может вызывать многократное 
переключение его выхода, если время ответной реакции 
компаратора меньше, чем время между ложными 
воздействиями сигнала. Тритер Шмитта имеет два порога 
компароции: амплитуда любого сигнала помехи должна 
превышать разницу пороговых напряжений для того, чтобы 
произошло многократное переключение состояния тригера. 
Лля КМОП-тритера Шмитта при напряжении питания 
УОб=10 В типовое значение разницы пороговых напряжений 
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составляет 3,6 В, которого вполне достаточно, чтобы 
преодолеть воздействие практически любого ложного 
сигнала помехи на входе. 

Компаратор, построенный на основе КМОП-тригера 
Шлмитта, находит широкое применение для восстановления 
строго прямоугольной формы сигнала, транслируемого по 
длинной несогласованной линии связи (рис.4, а). Пороговое 
напряжение компаротора задается равным половине 
амплитуды входного сигнала (рис.4,6}. Это делается для 
того, чтобы предотвратить искажение длительности сигнала. 
Если по линии перелачи транслируется импульс длительностью 
4 мкс, то и на приемной стороне должен быть восстановлен 
импульс точно такой же длительности, иначе произойдет 
искажение сигнала. Если компаратор имеет пороговое 
напряжение выше половины уровня амплитуды сигнала, 
это приводит к уменьшению длительности положительных 
импульсов и увеличению длительности отрицательных 
(рис.4,в]. Это называется искажением вследствие расщеп- 
ления уровней входного сигнала. Тритер Шмитта имеет как 
положительное УТ+, так и отрицательное \УТ- смещение 
уровня порогового напряжения. Для КМОП-трипера Шмитта 
эти значения приблизительно симметричны относительно 
половины уровня амплитуды сигнала, поэтому длительность 
импульса равная 4 мкс в точности восстанавливается 
(рис.4;,г]. Несмотря на то, что восстановленный импульс 
получает задержку по времени, его длительность остается 
неизменной. Таким образом, обеспечивается высокая 
помехоустойчивость, и благодаря наличию гистерезиса 
искажения сигнала не происходит. 

Применение КМОП-триггера Шмитта 

Большинство примеров, приведенных далее, показывают, 
как используется КМОП-тригер Шмитта, чтобы упростить 
конструкцию или улучшить производительность. Некоторые 
схемотехнические решения невозможно построить с исполь- 
зованием триггеров Шмитта других серий, кроме КМОП. 

На рис.5,а показана типичная схема преобразователя 
сигнала синусоидальной формы в прямоугольные импульсы. 
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Благодаря симметрии порогового напряжения относительно 
половины питающего напряжения для такого триггера можно 
легко сформировать опорный потенциал с помощью двух 
резисторов. Высокое входное сопротивление упрощает выбор 
номиналов резисторов и развязывающего конденсатора. 
Поскольку КМОП имеют широкий диапазон питающих 
напряжений, КМОП-тритер Шмитта может работать в 
системе с двуполярным питанием (рис.5,6}. Это привязывает 
середину порогового напряжению к нулю и позволяет 
подключить вход тритера Шмитта непосредственно к выходу 
операционного усилителя без развязывающего конденсатора. 

На рис.6 показан преобразователь "частота-напряже- 
ние", который может работать с упровляющим сигналом 
различной формы. Несмотря на то, что энергия колебаний 
различной формы отличается, выходное напряжение преоб- 
разователя зависит только от чостоты колебаний. Поскольку 
амплитуда выходного сигнала КМОП-тритера Шмитта 
практически равна напряжению источника питания, посто- 
янный размах сигнала, прикладываемый к обкладкам 
конденсатора СТ, вызывает протекание тока через конден- 
сатор, который зависит только от частоты. Положительная 
полуволна напряжения с выхода конденсатора через диод УО1 
закорачивается на общий провод. Отрицательная полуволна 
напряжения вызывает протекание тока инвертирующего 
входа операционного усилителя через диод УО?2 и преобро- 
зование его в среднее значение напряжения интегрирующей 
цепочкой С2Е2. 


Поскольку амплитуда выходного напряжения КМОГ- 
тритера Шмитта практически равна напряжению источника 
питания, то напряжение, приклодываемое к С2, равно 
напряжению источника питания. 

Тритеры Шмитта находят широкое применение, когда 
из медленно изменяющегося входного сигнала необходимо 
сформировать прямоугольный импульс с большой крутизной 
нарастания напряжения. На рис.7 показана типичная схема 
светового сенсора или ключа, управляемого светом. 
Высокое входное сопротивление КМОП-тритера Шмитта 
упрощает подачу напряжения начального смещения. 
Большинство фоторезисторов имеют темновое сопротивление 
порядка нескольких мегом и порядка нескольких килом при 
ярком освещении. Поскольку КМОП-схема имеет входное 
сопротивление порядка 10 Ом, изменение выходного 


201.6 в данный момент времени появляется 
напряжение лог."0", то к светодиоду оказывается 
приложенным напряжение около 3 В, и он ярко 
вспыхивает. Уровень лог."0О" с выхода элемента 
201.1 через резистор К1 разряжает конденсотор 
С1 до нижнего порогового напряжения переклю- 
чения 001.1, этот элемент переключается в 
исходное состояние с уровнем лог."1" на выходе, и 
процесс повторяется. Конденсатор СЗ необходим 
для стабильной работы генератора, когда при 
разрядке элемента питания его внутреннее сопро- 
тивление возрастает и пульсации на шине питания 
также возрастают. 

На рис.ТО показана схема симметричного 


колебаний — мультивибратора с умножителем напряжения на 

Ут. на входе конденсаторах СЗ, С4 и элементах 201.5, 201.6. 
Г Рассмотрим роботу схемы, когда напряжение на 

ь с выходе 001.1 скачком увеличилось до уровня 

Усс лог." 1", а на выходе 201.2 уменьшилось до уровня 

Форма лог."0". При этом конденсатор С1 начинает 

колебаний = заряжаться через резистор К2, а конденсатор ©7— 

Т1>«Т2 на выходе быстро разряжаться через выходной п-канальный 

. фс транзистор 201.2 и внутренний защитный диод 


напряжения не оказывает никокого влияния на входной 
каскад. Поэтому при выборе сопротивления резистивного 
делителя входным сопротивлением КМОП-трипера Шмитта 
можно пренебречь. 

Еще одним случаем применения КМОП-тритера Шмитта 
является простейший ЮС-генератор (рис.8), построенный 
всего из трех элементов. Таким образом, с использованием 
одной микросхемы КР156АТЛ2, содержащей шесть одинаковых 
тритеров Шмитта, можно построить шесть экономичных 
ВС-генераторов. Скважность выходных ` прямоугольных 
импульсов близка к двум, благодоря хорошо сбалансиро- 
ванным входным и выходным характеристикам КМОП-схемы. 

Работоспособность тритеров Шмитта, входящих в 
состав ИМС серии КР1554, в широком диапазоне питающих 
напряжений позволяет построить на его основе драйвер для 
управления сверхъярким светодиодом с напряжением питания 
всего 1,5 В. На рис.9 показана схема генератора прямо- 
угольных импульсов с удвоителем напряжения, который 
сохраняет работоспособность при снижении 
напряжения источника питания до 1,2 В. 

В начальный момент времени конденсатор 
С1 разряжен, поэтому на входе элемента ОО1.1 
и, следовательно, на выходах элементов 2О1.2— 
001.4 присутствует уровень пог."0", о на 
выходах 001.5, 001.6 — уровень лог."1". 
(Светодиод выключен, и конденсатор С2 заряжа- 
ется до напряжения источника питания через 
резистор Е2. По мере зарядки С1 напряжение на 
входе первого триггера Шмитта 2ОТ1.1 возрас- 
тает и, когда оно достигает 
верхнего порогового значе- 
ния, логические уровни на 
выходах элементов 02О1.2— 
201.4 и 001.5, 001.6 
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элемента 001.1, включенный между его входом и 
общим проводником питания. По мере заряда 
конденсатора С1 напряжение на входе элемента 001.2 
уменьшается. Когдо оно достигнет его нижнего порогового 
напряжения переключения, этот элемент быстро переклю- 
чается, и напряжение с его выхода через конденсатор С2 
передается на вход элемента 0ОТ.1. Этот элемент 
переключается в состояние с уровнем лог."0" на выходе, и 
нулевой потенциал через конденсатор С] передается на 
вход элемента 201.2. Уровень лог." 1" свыхода 201.2 через 
конденсатор С? поступает на вход 001.1 и замыкает петлю 
обратной связи. Далее процесс повторяется. Одновре- 
менно уровень лог."0" поступает на вход элемента ОО1.3 и, 
инвертируясь последним, включает конденсатор СЗ после- 
довательно с источником питания и светодиодом НИ, 
который при этом ярко вспыхивает. Далее, во второй 
половине рабочего цикла, в момент появления уровня 
лог."О" на выходе элемента 001.2, этот уровень, инверти- 
руясь элементом 001.4, включает поспедовательно с 
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источником питания и светодиодом НЕ? конденсатор С4, 
который обеспечивает напряжение около 3 В, и светодиод 
ярко вспыхивает. 

Всего на одной микросхеме КР1554ТЛ2 можно 
выполнить трехфазный мультивибратор для формирования 
эффекта "Бегущего огня" на трех сверхьярких светодиодах. 
Импульсы на выходах мультивибратора будут иметь 
прямоугольную форму и сдвинуты друг относительно друга 
на угол 120° (рис.11). Блогодаря последовательному 
включению инвертирующих элементов через резисторы К1, 
КЗ, К5 обеспечивается отрицательная обратная связь и 
устойчивая работа генератора. Допустим, что в начальный 
момент времени на выходе элемента 2О1.1 присутствует 
уровень лог."0", тогда конденсатор С1 заряжается через 
резистор 2 до напряжения источника питания. Как только 
на выходе элемента 201.1 появится уровень лог.”1", на 
выходе элемента 001.2 появится уровень лог.”0", и 
конденсатор С] окажется включенным последовательно с 
источником питания и светодиодом НШ, который при этом 
ярко вспыхнет. Конденсатор С2 зарядится до порога 
переключения элемента 0201.3, и на его выходе появится 
уровень лог."0", а на выходе 201.5 через некоторое время 
установится уровень лог." 1". Произойдет вспышка светодиода 
НЗ. Еще спустя некоторое время зарядится конденсатор 
Сб и на выходе элемента ООТ.1 сформируется уровень 
лог."0". Теперь конденсатор С2 будет разряжаться через 
резистор К1 и при достижении нижнего порога переключения 
элемента 0201.3 на его выходе сформируется импульс 
положительной полярности. Произойдет вспышка светодиода 
НЕ? и зарядка конденсатора С4, а затем переключение 
элемента 0201.5 в нулевое состояние. Конденсатор Сб 
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разрядится, и на выходе элементо 001.1 сформируется 
импульс положительной полярности. Таким образом, будет 
происходить последовательное включение светодиодов в 
порядке следования: НЕЗ, НЕ2, НИ, НЕЗ, НЕ2, НИ. 

Ранее было описано, каким образом с помощью 
КМОП-тритера Шмитта повышается помехоустойчивость 
несболансированной линии передачи. На рис.12 показано 
применение тритера Шмитта для сбалансированной или 
дифференциальной линии передачи. На рис.12а показан 
элемент "ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ", входящий в состав микро- 
схемы КР1564ЛП5 (74НС86}, который также может быть 
построен на элементах "И-НЕ" микросхемы КР1564ЛАЗ 
(74НСО0). Если на линии появляется несбалансированный 
сигнал помехи, генерируемый в результате интерференци- 
онного взаимодействия или воздействия внешних источников 
шума, данная схема формирует сигнал ошибки. 

Схема, показанная на рис.12,6, представляет собой 
дифференциальный приемник сигнала, который восстанав- 
ливает сбалансированные передаваемые данные, но игно- 
рирует несбалансированный сигнал. Если схемы, показанные 
на рис.12, использовать совместно, то детектор ошибки мог 
бы сигнализировать передатчику о необходимости приоста- 
новки передачи данных до момента восстановления сбалан- 
сированного сигнала. В это время приемник сигнала мог бы 
помнить последние правильно принятые данные, пока 
несбалансированный сигнал присутствует на линии. Когда 
сбалансированный сигнал восстанавливается, приемник 
начинает принимать уже правильные данные с того места, 
где произошел сбой. 

Благодаря наличию ограничительных защитных диодов 
во входной цепи, стандартный диапазон входного напряжения 
для КМОП-трипера Шмитта составляет от СМО-0,3 В до 
\ОО-+0,3 В. Любое превышение входным напряжением 
указанных значений вызывает резкое возрастание тока 
через ограничительные диоды. Для практического применения 
желательно иметь диапазон входного напряжения во много 
раз больше указанного значения. К примеру, линии передачи 
часто работают при напряжении +12 В, а операционные 
усилители — при напряжении +15 В. Решением этой 
проблемы является применение специальной защитной 
цепи на входе тритера Шмитта. Это позволяет подавать на 
входы напряжение +25 В выше уровня питания и -25 В ниже 
уровня "земли". В таком случае схему 
преобразователя формы сигнала (рис.6,6} 
можно питать напряжением +1,5 В и 
подключать непосредственно к выходу 
операционного усилителя, имеющего 
диапазон питающих напряжений +15 В. 

Типовая и усовершенствованная схемы 
входной защиты покозаны на рис.13. 
Показанные на схеме диоды имеют 
обратное пробивное напряжение порядка 
35 В. Положительное входное напряже- 
ние может достигать такого значения, при 


\Мсс 
Вход В! ОЕ входу 
схемы КМОП- вход 
защиты ло Элемента т. в 
а) 6) ; [рис.13. 


котором еще не происходит пробоя обратно смещенного 
диода \02 и прямо смещенного УОЗ, что в сумме 
составляет около 35 В. Отрицательное входное 
напряжение может достигать значения, не превышающего 
суммарное напряжение пробоя обратно смещенного 
диода УБ] и прямо смещенного УО2, что в сумме также 
составляет около 35 В. Также обеспечивается необходимая 
защита от разряда статического электричества. 

Преимущества триггера Шмитта 

Триггер Шмитта, построенный с использованием 
дискретных элементов, схемотехнически достаточно сложное 
устройство. Впервые тритер Шмитта в интегральном 
исполнении был реализован в ТТЛ-сериях. Но относительно 
большие входные токи и несимметричность входных 
характеристик усложняют конструирование схем с 
использованием таких триггеров. Втекающий выходной ток 
уровня лог.”О” значительно больше, чем вытекающий ток 
уровня лог." 1". Это приводит к отличию формы импульсов от 
меандра с коэффициентом заполнения 50%. Кроме того, 
узкий диапазон питающих напряжений затрудняет 
применение в схемах с напряжением питания, 
отличным от 5 В, а также в схемах с двуполярным питанием. 

КМОП-тритер Шмитта имеет очень высокое входное 
сопративление с пороговыми напряжениями, приблизительно 
симметричными относительно половины питающего 


напряжения. Допустима подача входного сигнала с 
амплитудой, превышающей диапазон питающего напряжения. 
Выходные токи уровней лог."О" и лог."1" практически 
одинаковы. Также амплитуда выходного сигнала практически 
равна напряжению источника питания. Такие 
преимущества КМОП-тритпера Шмитта, как большая 
разница пороговых напряжений, широкий диапазон 
питающих напряжений, низкое энергопотребление, 
одинаковые характеристики изделий в пределах одной 
партии, делают тритер Шмитта уникальным универсальным 
компонентом для радиоэлектронных конструкций. Триггер 
Шмитта находит применение в интерфейсных схемах для 
согласования сигналов, восстановления уровней, 
подавления сигналов помех в условиях повышенного уровня 
шумов, детектирования уровней, благодаря наличию 
гистерезиса, преобразования уровней между погическими 
схемами различных семейств и во многих других прило- 
жениях. Применение КМОП-триггера Шмитта это еще один 
шагк дизайну, ограниченному только воображением 
разработчика. 
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Современная технология изготовления корпуса и 
передней панели прибора 


С.М. Абрамов, г. Оренбург 


В родиолюбительской проктике постоянно возникоют 
проблемы с изготовлением красивого корпусо для 
розработывоемого приборо. Некоторые делоют корпус из 
фольгированного стеклотекстолита или покупают готовый, 
который не всегда улается полобрать желоемых размеров. 
Изготовить переднюю панель но заводском уровне очень 
сложно. В данной статье овтор предлогает технопогию 
изготовления корпуса приборо. Корпус, выполненный по 
данной технологии, по дизайну и качеству изготовления не 
уступает промышленному. 

На первом этапе необходимо изготовить печатную плату, 
согласно имеющейся схеме. При изготовлении односторонней 
печатной платы детали размещают на противоположной 
стороне относительно дорожек, кроме кнопок, и индикаторов 
(их размещают со стороны дорожек). Кнопки удобно 
использовать без фиксации, например, такие, которые 
применяются в телевизорах в качестве предустановочных. 
Пример печатной платы роботизированного комплекса 
показан на рис.1. 

Печатная плата “разводилась" с помощью программы 
РСАО-2000. В той же программе рисуется раскрой передней 
панели. Для того чтобы не изменилось расположение кнопок и 
окна для индикатора, с чертежа удаляют все дорожки и 
отверстия, кроме кнопок, индикатора и крепежных отверстий. 
Затем но месте кнопок с помощью программы РСАВ рисуют 


окружность диаметром 8...10 мм, а на месте индикаторов — 
окно по размерам. После этого рисуют раскрой каркаса, 
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примерный вариант которого показан на рис.2. Для учета 
полного размера надо иметь информоцию о размерах 
трансформатора блока питания, а также дополнительных 
плат и всех оставшихся элементов, не установленных на 
основной плате. Далее чертеж в натуральную величину 
выводят на бумагу. 

Пунктирными линиями на рис.2 показаны места сгиба 
шириной 3...5 мм по краям каркаса. Они необходимы для 
придания жесткости конструкции. Для изготовления корпуса 
автор предлагает использовать стальной лист толщиной 
0,4...0,8 мм. Для этого вырезают ножницами по металлу 
предварительно нарисованный раскрой и сверлят необходимые 
отверстия. Для облегчения сгибания и получения ровного 
изгиба автор предлагает предварительно сделать надрезы 
на глубину 1/3 от толщины металла с помощью резака 
(рис.3). Надрезы делают с внутренней стороны каркоса, 
наложив линейку на стальной лист. Резак изготавливают из 
отслужившего свой срок ножовочного полотна. 

Чтобы защитить металл от коррозии, каркас подвергают 
химической обработке или покрывают краской. Печатную 
плату крепят с внутренней стороны каркаса на стойках 
высотой 5...10 мм (зависит от высоты кнопок и индикаторов]. 
Важно, чтобы кнопки были на уровне каркаса ипи выступали 
на 0,1...0,2 мм. 

На следующем этапе рисуют внешний вид передней 
панели точно так же, как рисовали раскрой каркаса. 
Примерный вид понели показан на рис.4. Кроме нарисованных 
кнопок можно нанести изображение с подсказками или 
фирменный знак. Нодписи и окна можно раскрасить в разные 
цвета или оставить белыми. К краям картинки можно 
дорисовать 5...10 мм запуск для дальнейшего зогиба. Далее 
картинку выделяют и копируют в программу Соге!Югам. В 
данной программе можно увеличить, уменьшить картинку до 
необходимых размеров (имеется реальная линейка], раскрасить 
и даже вставить картинки из других программ. 

Для создания передней панели можно поступить двумя 
опробованными автором способами. Суть первого способа 
заключается в печати картинки на бумаге любым принтером, 
в том числе и струйным с последующим паминированием. 
Перед этим нужно не забыть прорезать в бумаге окно для 
индикатора. Пленка для этих целей продается в магазинах 
канцелярских товаров. При этом пакет получается 
жестковатым, но все равно пригодным к применению. Второй 
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хорошо подходит прозрачная пленка для печати на 
лазерном принтере. В этом случае картинку печатают в 
зеркальном виде на цветном лазерном принтере. Можно 
печатать на черно-белом лазерном принтере, при этом 
чертеж необходимо подготовить тоже в черно-белом виде. 
Белым необходимо нарисовать прозрачное окно для 
индикатора и надписи. После печати прозрачное окно 
раскрашивают фломастером (предназначенным для 
нанесения надписей на лазерные диски) в красный или 
зеленый цвет. Прозрачные надписи тоже можно раскрасить. 

На следующем этапе на каркас передней панели 
наклеивают двусторонний скотч, в котором вырезают окно 
для индикатора. Снимают защитный слой со скотча и 
приклеивают пленку тонером вниз для того, чтобы тонер не 
обдирался и не снимался с панели. 

На последнем этапе изготовляют крышку прибора 
приведенным выше способом, красят и окончательно 
собирают устройство. 


Микроконтроллеры Р/С. Действие 8 


Можетли обезьянка, случайно постукивая по 
клавиатуре, напечатать ра "Нео, И/ойд"? 
( ее из Интернета] 


С.М. Рюмик, г. Чернигов 


Трудно себе преястовить себе современный компьютер 
без токих привычных устройств вводо данных, кок кловиатура 
и мышь. Если россмотривоть их в виде самостоятельных 
изделий, то ничто не мешает подключить к ним МК. Как это 
сделоть реольно, будет показано на примере клавиотуры 
стондарто Р5/2. 

Компьютеры не обрабатывают информацию “а-ля 
вообще". Они обрабатывают лишьте данные, которые им 
вводит человек. Классическим устройством ввода данных 
является клавиатура (на сленге “клова", "клавиши", "доска", 
"рояль". Это своеобразный мост между виртуальными 
мыслями в голове человека и реольными вычислениями в 
процессоре компьютера. 

Немного истории 

Прооброзом клавиотуры послужила механическоя 
пишущая машинка, первый образец которой был изготовлен 
омериканцем Кристофером Шоулзом (Спизюрвег 1аТат 
ЗКое5] с сотоварищами в 1872 г. От нее современникам, 
досталась традиционная расклодка букв ОММЕВТУ (ИЦУКЕН), 
переключотель регистров <ЗИЙ>, а также типовое росстояние 
между центрами кнопок 19 мм. Для справки, сочетание 
ОМУ/ЕКТУ было подобрано Шоулзом так, чтобы обеспечить 
как можно более быструю печать. С этой целью изобретатель 
изучил статистику двухбуквенных сочетаний (биграмм) 
английского языка, и буквы, составлявшие самые частые 
биграммы, были разнесены по разным концам клавиатуры. 

Первые персонольные компьютеры фирмы 1ВМ имели 
клавиотуру ХТ (1981 г.). Клавиш было 83, светодиодные 
индикаторы отсутствовали, передача ланных осуществлялась 
односторонняя. В 1984 г. был принят стандарт АТ, число 
кнопок увеличилось ло 84, на передней панели появились 3 
привычные индикатора. Протокол передачи данных в 
клавиатурах ХТ и АТ отличается числом направлений, 
соответственно в одну или в обе стороны, поэтому долгое 
время выпускались универсальные клавиатуры с движковым 
переключателем режимов "ХТ-АТ". 

В 1990-х годах появилась улучшенная клавиатура !ВМ, 
стовшая стандартом "де-факто". Она подчинялась электри- 
ческому интерфейсу АТ и в начале имела 101 кнопку, из 
которых <Е1 >—<Е12> были вынесены в верхний ряд. По мере 
совершенствования операционной системы \М/Ип4омз число 
кнопок стало 102—104 и более. 

Отечественные ПЭВМ единого ряда ЕС1840—ЕС1842, 
"Нейрон” оснащались 92-кнопочными клавиатурами 
собственного производства. К сожалению, за основу был взят 
устаревший стандарт ХТ с левосторонним расположением 
функциональных кнопок и с малопонятными сокращениями 
надписей. Технология тех лет еще не позволяло конструировать 
дешевые и износоустойчивые кнопочные матрицы. Как 
следствие, отечественные клавиатуры сошли со сцены 
вместе с породившими их ПЭВМ. 

На сегодняшний день лидерство в мировом изготовлении 
клавиатур занимают страны Юго-Восточной Азии, в первую 
очередь Тайвань и Китай. Моссовое автоматизированное 
производство, современные материалы, новейшие лазерные 
технологии нанесения надписей но кнопксх, низкие издержки и 
цены — вот составляющие успеха. 

Внутреннее устройство клавиатуры 

Зоранее договоримся, что старые клавиатуры ХТ 
рассматриваться не будут. Толька современные, с числом 
кнопок более 100 (рис.1). За скобкоми также останутся и 
некоторые ультрасовременные клавиатуры, а именно 
беспроводные и УЗВ. Они более дорогие и менее 
распространенные. Остаются две разновидности, отличаю- 
щиеся типом соединительного разъема: 

- АТ(АТ/ХТ} с разъемом 5-рт ОИМ (рис.2); 

- РЗ/2 сразьемом 6-р тие ГУМ (рис.3). 
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Оба варианта полностью совподают по электрическим 
параметрам, имеют одинаковый протокол передачи данных. 
Для перехода между ними достаточно изготовить или 
приобрести кабель с распайкой четырех проводов по схеме 
"один к одному": ОМО-СМО, ВАТА-ВАТА, СЕК-СК, 5\-5У. 

Исторически первыми появились клавиатуры с разъемом 5- 
ри ГМ. Для справки, "рп" — это вывод, "СИМ" — сокращенное 
название германской организации по стандартизации 
Решльспез Пати ег Мопт. 

Клавиатуры с разъемом 6-рт сл - СИМ появились в 1987 г. 
для компьютеров 1ВМ Р5/2. И хотя последние оказались 
тупиковой ветвью в развитии персональных компьютеров, но 
название "Р5/2"” прочно закрепилось за современными 
клавиатурами и мышами. 

На обобщенной структурной схеме (рис.4) показаны 
основные взаимосвязи узлов клавиатуры. Сердцем устройства 
служит контроллер с зашитой в него программой. Он 
сканирует состояние матрицы кнопок и через буферные 
элементы передает их коды в компьютер. Передает не 
постоянно, а импульсно, по мере определения факта ножатия 
кнопки с устранением дребезга контактов. 

Контроллер автоматически выполняет переключение 
верхнего и нижнего регистров латинских букв кнопками <Сарз 
1осКк>, <>, атакже смену функций дополнительной клавиатуры 
кнопкой <Мит [осК>. Русскоязычную кириллицу, по традиции 
наносимую красным цветом на кнопках, контроллер не 
отслеживает. Этим занимается программа-перекодировщик в 
компьютере. 

Светодиоды, как ни парадоксально, зажигаются не по 
инициативе контроллера, а по командам, поступающим из 
компьютера. Единственное исключение — момент начальной 
подачи питания, когда все светодиоды кратковременно 
засвечиваются для индикации их исправности. 

Блок "мультимедиа” выделен пунктиром. Он присутствует 
лишь в клавиатурох, имеющих специальные кнопки управления, 
например, громкостью звука, сетевыми устройствами, 
приводом СО, поведением системы (верхний ряд черных 
кнопок на рис.1). Иногда в их корпус встраивается шар-трекбол, 
сканер, принтер и другие мультимедийные сксессуары. 

Элементная база ранних клавиатур базировалась на МК 
семейства МС5-48/51. Можно предположить, что это 
обстоятельство послужило мощным толчком в совершенст- 
вовании всей микроконтроллерной техники. Разработчики 
получили практический пример успешного внедрения деше- 
вых МК в массовые изделия. Позднее в клавиатурах стали 
применяться и другие типы МК, но определить однозначно, 
какие именно — сложно, ведь на современных платах 
кловиатур стоят микросхемы-"копельки" или заказные ПЛИС. 

Питание 4,5...5,5 В с максимальным расчетным током 
нагрузки 275 мА в кловиатуру поступоет из компьютера по 
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проводам 5У (+] и СМЮ (-). Информационные шины БАТА и 
СК являются двунаправленными. Буферные элементы 
клавиатуры имеют выходы с открытым коллектором (стоком). 
Их нагрузочная способность рассчитана на установку 
внешних "рНир" резисторов сопротивлением 1...10 кОм. 
(Строго говоря, внутри кловиатуры уже имеются нагрузочные 
резисторы, но они большие по номиналу и служат в качестве 
антистатических для КМОП-входов. 

Главным направлением передачи данных является "От 
клавиатуры в компьютер". На рис.5 хорошо видно, что в этом 
режиме клавиатура аналогична пассивному датчику с 
импульсной передачей информации о нажатых кнопксах. 
Частота синхроимпульсов СК составляет 10...33 кГц (рис.6}, 
что зависит от модели клавиатуры. Информационные посылки 
АТА похожи но последовательный протокол ЦУЗАЕТ: один 
старт-бит, один стоп-бит, 8 битов данных с проверкой четности. 
Однако подовать такой поток на СОМ-порт компьютера 
нельзя, поскольку частоты не синхронизированы и обе шины, в 
отличие от ИЗАКТ, полностью двуноправленные. 

Вторым режимом работы является "От компьютера в 
клавиатуру". Здесь передаются команды сброса, включения 
светодиодов, установки скорости автоповтора и т.д. Полный 
перечень команд и подробное описание клавиатурного 
интерфейса приведены в документе Инру/Амим.о-55.ги/е5/ 
КЬ.р@# 305 Кб. Это русифицированный перевод информации 
Адама Чепвеске (Адат СпармезКе) с дополнениями Георгия 
Батолова. 

Рекомендации по эргономике 

Существуют годами выработанные провила, облегчающие 
жизнь при ручном наборе больших объемов текста. Но не все 
пользователи и не всегда к ним приспушиваются, хотя 
напомнить лишний раз не помешает (ИНр://уудетзом.пагод. 
гу/Зп/сопЕ 9. т). 

1. Руки должны сходиться к клавистуре под углом около 60 
градусов. При работе кисти рук располагают перпендику- 
лярно туловищу. Запястья должны оставаться неподвижными. 
Перемещать следует только локти и пальцы (при двухпаль- 
цевом методе набора) или только пальцы (при десятиполь- 
цевом методе набора). Иногда делаются исключения для 
правой руки, если она должна ножимать кнопки на допол- 
нительной кловистуре. 

2. Кождая рука отвечает за свою часть наборного поля. 
Все, что находится слева от плоскости симметрии вашего 
тела, должно управляться левой рукой, а что справа — 
провой рукой. При работе двухпальцевым методом клавиши 
нажимаются указательными или средними пальцоми левой и 
правой руки. При наборе текста надо периодически смотреть 
ино клавиатуру, и на экран монитора. 
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3. Кнопки необходимо нажимать мягко, без усилий. Нодо 
стараться при вводе символов не удерживать долго клавишу в 
нажатом состоянии, так как это приведет к повтору. Нажатие 
должно быть в центр кнопки, тогда рука не будет соскаль- 
зывать и не возникнут опечатки. 

4. Клавистура должна иметь четко видимые и не стиро- 
емые надписи. Механический люфт кнопок влево-вправо- 
вверх-вниз должен быть минимальным. 

Для облегчения работы выпускаются специальные эрго- 
номичные клавиатуры, отвечающие научно обоснованным 
требованиям, например, волнообразные с подставкой, 
"трансформеры", "раскладушки". Все они действительно 
уменьшают нагрузку на кисти рук и ускоряют ввод текста, но 
к ним надо привыкнуть хотя бы в течение месяца. Другая 
проблема — это повсеместное распространение стандарт- 
ных прямоугольных клавистур, в том числе и в ноутбуках. 
Перестраиваться с одного типо клавистуры на другой 
психологически весьма сложно. 

Имеют ли эргономичные клавиатуры большое будущее? В 
перспективе — "нет", ведь прогресс идет к тому, что ввод 
информации в компьютер будет производиться голосом или 
даже мыслями (ксперименты по бесконтактному набору 
текста уже показывались на выставке в Ганновере ВНр:// 
млм паука.ги/сотруег/ае63583). 

Подводя итог теоретической части, следует отметить, что 
клавиатура является "вещью в себе”, но не ностолько 
сложной, чтобы испытывать затруднения при подключении ее 
к МК В подтверждение тому библиотека функций "РЗ/2 
ИБгагу" для РИС-контроллеров, встроенная в компилятор 
МКгоС. Для упрощения в ней используется только режим "От 
клавиатуры в компьютер". Как работать с токой библиотекой, 
будет показано на практическом примере. 

Анализатор скан-кодов клавиатуры 

Чтобы отличить одну кнопку от другой, надо присвоить ей 
уникальный номер или по-другому, скан-код. Используя один 
байт, можно идентифицировать 256 кнопок, что в 2 раза 
превышает число имеющихся на кловистуре. Оставшиеся 
коды отданы для смены верхнего и нижнего регистров букв 
(прописные и строчные). Дополнительное расширение — 
генерация двух и более байтов последовстельно во времени. 

За основу нумерации логично было бы взять кодировку 
1ВМ РС (АЗС. Но четкой стандартизации не получилось, 
поскольку не все видимые на мониторе символы имеются на 
клавиатуре и не все кнопки вызывают появление символов на 
экране. Разные клавиатуры часто не совместимы между собой 
по исходным скан-кодам. Этим и объясняется наличие множе- 
ства программных драйверов, которые переводят клавиа- 
турные коды в единообразный для операционной системы вид. 

Итак, сканоды клавиатуры подчиняются своей специа- 
лизированной раскладке. Она зависит от числа кнопок и 
меняется в деталях от одного изготовителя к другому. 
Следовательно, нужен прибор, индицирующий клавистурные 
коды. Выполнить его можно на Р!Сжонтроллере (рис.7), чтобы 
затем использовать сам принцип в своих собственных 
конструкциях. 

Важная деталь. Микросхема ОО] взята другого типо — 
было РИС16ЕВ7ЗА, стало Р!С1 6Е628А (рис.8}. Это сделано 
в учебных целях, чтобы не зацикливаться на одной модели МК. 
Оба варианта контроллеров относятся к среднему подсе- 
мейству РИС, поэтому имеют гораздо больше общего, чем 
различий. Из минусов — уменьшенный вдвое объем памяти 
РИС16Еб28А (2 килоспов против 4 килослов}, отсутствие 
АЦП и аппаратного интерфейса РС, 16 против 22 доступных 
линий портов. Из плюсов — наличие встроенного тактового 
генератора в диапазоне частот 32 кГц...4 МГц, безлимитная 
по объему памяти поддержка компилятора МЁгоС и, главное, 
почти вдвое меньшая стоимость. 

Прогроммируется Р!С16Е628А через интерфейс 1С$Р по 
стандартной низковольтной схеме [Блементы К1—ЕЗ, С1,\О1}. 
К разъему ХР1 подключается кабель от [РТ-порта компьютера. 
Попускаются и другие типы одаптеров. Ориентироваться нало 
на те из них, которые поддерживают РК6ЕВАА, поскольку 
РАС16Еб2ЗА является его улучшенным и более дешевым 
аналогом. 
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Резисторы 5, Кб служат нагрузками "ру!-ир” сигналов 
ОАТА, СШ клавиатуры, которая подключается к разъему Х$1. 
Остальные элементы входят в типовые схемы включения. Частота 
кварцевого резонатора 701 должна быть выше 6 МГц, 
чтобы МК успевал без задержек обрабатывать приходящие 
из клавиотуры импульсы. 

Вывод информации сделан не на ЖКИ, а на компьютер 
через драйвер Е5-232 на микросхеме РАТ. К разъему ХР2 
подключается кабель от СОМ-порта. Через него МК общается 
стерминальной программой компьютера. Информация в скан- 
кодах выводится последовательно на экран монитора 
(пистинг 1). Тем самым видна диномика и предыстория 
происхолящих при срабатывании клавиатуры процессов. 

Конструктивное исполнение онализатора скан-кодов 
произвольное. Блок питания +5 В должен по стандарту 
обеспечивать максимальный ток 275 мА, хотя на практике 
достаточно 30...50 мА. Для справки, типовой ток потребления 
современных клавиатур состовляет 20 мА. Разъем Х$1 
можно взять от неисправной материнской платы 1ВМ РС, от 
переходника "50/ИМ—6 ти" ОМ" или от клавиатурного 
кабеля-удлинителя "Р5/2—Р5/2". 

Пояснения к листингу 1 

Строка 2 Смена МК влечет за собой смену фьюзов. 

Строка 7. Запрет прерываний взят из типового примера 
библиотеки "Р5/2 НЫгагу" (меню “Нер — МгоС Шгапез”). 
Если программа не использует прерываний, то строку можно 
удалить. 

Строка 8. При инициализации интерфейса Р5/2 указы- 
вается порт "В" и две линии, на которые поступают сигналы 
ОАТА и СК. Альтернативный варионт инициализации — 
функция "Рз2_ш#(8РОЕТ»}", при этом сигная ОАТА должен 
ноходиться строго на линии 0, а СК — на линии 1 порта "х". В 
качестве "х" нельзя использовать порт "А". 

Строки 11, 12 могли бы формировать любую другую 
надпись, определяющую исправность аппаратной части 
анализатора при включении питания. 

Строка 14. Типовая процедуро чтения клавиатуры. 
Внешний вид функции "Р52_Кеу Кеа4" выглядит нестандартно. 
Перечисленные в ее теле переменные являются не входными 
величинами, а выходными, что не совсем соответствует 
традициям языка Си. Скан-код нажатой кнопки возвращается в 


переменной "Кеуда!а”, принадлежность к обычным или 
функциональным кнопкам — в переменной "зреаа!", факт 
нажатия любой кнопки — единичное состояние переменной 
"Чоммп". 


Строка 15. Расшифровка действий: "Если клавишо нажато 
(Чо\муг] и ее код отличен от нуля (Кеудаа), то выдать в СОМ- 
порт компьютера один байт скан-кода (Узай_\М/ие)". 

Строка 17. Задержка времени взята из типового примера. 
Программа нормально роботает и без нее. 
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должен автоматически определиться тип установленной 
микросхемы (рис.9). Далее следует загрузить НЕХ-файл 
"ре81.Вех", полученный в результате компиляции листинго 1 
("Р1е-Ореп"). Для строховки желательно перейти в раздел 
фьюзов (закладка "Зета" в середине экрана) и удостове- 
риться, что они установлены правильно (рис.10). 

Сам процесс программирования "Ремсе — Ргодгат АЙ” 
занимает 1Т...2 с. Иногда при длинном кабеле к (РТ-порту 
первый проход программирования может оказаться неудачным. 
Надо повторить попытку снова, после чего \/тРЮ подстро- 
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ится, и последующие разы будет программировать без 
ошибок. 

Терминальная программа 

Терминальную программу для анализатора скан-кодов 
проще взять готовую, но токую, чтобы могла выводить 
отдельно НЕХ-коды и отдельно символы, причем не в 
малоразмерный столбик, как в МгоС, а в широкую 
строку. Дополнительное условие — полное управление от 
мыши, чтобы клавиатуру можно было временно отключить 
от компьютера для проверок. Этим требованиям 
удовлетворяет бесплатно распространяемая программа 
"Тегтпа! у1.96" (автор Вгау++, ВНр://Бгауме!еще.сх/амг/ 
+егтта|, файл Чегтиза|.ехе" 332 Кб, продублирован на 
сайте РА). 

Порядок действий. Подключить к свободному СОМ-порту 
анализатор скан-кодов. Соединить с ним исследуемую 
клавиатуру. Подать на анализатор питоние 5 В. При этом 
светодиоды клавиатуры должны кратковременно зосветиться. 
Запустить программу "Тегтто!", установить опции по 
рис.11. Нажать в меню кнопку "Соппес!" (она затем превра- 
щается в "Обсоппес!), наблюдать в поле "Кесеме" ответ "ОКеу". 
Далее понажимать на клавиатуре разные кнопки и смотреть на 
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1 //Акализатор скан-кодов клавиатуры, =ЮТС. Действие 8=, РА-2006-9 
2 //РТС:6Е628А; 8 МГИ; Фьюзы ВОВЕМ,ВОРЕМ,РИЕТЕ, БУР,МСЬВЕ,Н5; "рфс81. с" | 


3 Япе ма1п(у019} //Начало основной програмиы 


4 { чпзлолея спаг Ккеудаса=0, зресза1=0, Яоуп=0; //для Р5/2 
5 РОВТА=ОхО0; ТЕТЗА=ОХОО; //Порт "А" - выходы с лог.0 
ОРТТОМ ВЕб=Ох7Е; РОВТВ=ОхЕР: ТАТЗВ=ОхРВ: //ЮВ2(ТХ)=выкох 


ТИТСОМ = 0; //запрет всех прерываний (для Р5/2) 


6 

7 

8 Рз2_Соп139(&РОВТВ, 0, 3); //Клавиатура ЕВО-СЬК, ВВЗ=РАТА 

э Ге1ау и8(100}); //бжихание окончания инициализации клавиатуры 

10  Озаге тат (9600); //Инициализация ИЗАЕКТ, 9600 бит/с 

11 Озаке Ш1ее('0'); бзаке Иг3ее('К'}; //начальная надпись 

12 Озаке Иг1ее('е'); Озаке Ше1ее(' у’); Озаке_ Ше1ее (* '}; ихокеу 

{1} //Бесконечный цикл сканирования кнопок клавиатуры 

14 { ЗЕ (Рз2_ Кеу ВеаЯ(&кеудаса, &врес1а1, &4очп)} //Чтение клавиатуры 


13 эле 


Результатом всей работы должна 
стать переводная таблица, аналогич- 
ная по графике рис.12 для клавиатуры 
КВ$-720 фирмы АТесН. Здесь внутри кнопок 
двойными числами, расположенными на 
разной высоте, обозначено переключение 
регистров нажатием <>, <Миут 
1оск>. Пример — малая буква "д" имеет 
код 0х71, большая буква "О" — 0х51. Если 
два кода находятся на одной высоте — 
это двухбайтовый скан-код. Например, 
левый <Сн]> имеет один байт 0х14, 
правый <СН> — два байта подряд 


15 { 1Е (Яочо && кеудаса) Овагс Ус1се(Кеудасе); //Вывох скан-кода 0х14, 0х14. Для разных клавиатур 
16 , раскладка может быть разной и не 
17 Ре1ау из (10); //Задержка времени 10 мс перед чтением клавиатуры совпадать с теми, что приводятся в 


18 —} //Возврат к началу цикла "иле" 
19 } //Маккос 5.0.0.3, длина кода 989 слов (48$) 
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мониторе отклики. Поставить "галочку" в пункте "НЕХ", после чего 
на экране будут появляться скан-коды в НЕХ-виде. 
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_ | Интернете (доверяй, но проверяй"). 
м! Клавиатурный "жучок" 


Изобретатель первого в мире замка 
был, очевидно, и изобретотелем первого в 

| листинг 1 _ мире ключа для него. Действительно, 
смастерить ключ без замка — красивая забава, а сделать 
замок без ключа — себе в убыток. 

Проблемы “щита и меча", "защиты и нападения", "яда и 
противоядия" постоянно находятся в поле зрения специалистов 
разных служб. Компьютеры и системы санкционированного 
доступа к ним не исключение. 

Анализатор скан-кодов, кроме основной функции, можно 
приспособить для скрытого мониторинга за действиями 
пользователя. Для этого устройство подключается 
параллельно клавиатуре одного компьютера (рис.13}, а 
разъемом "СОМ" — к другому, удаленному на расстояние до 
20...25 м. На дальнем компьютере запускается терминальная 
программа, в которой устанавливается опция записи 
поступаемых данных в файл-отчет. На рис.14 для примера 
показан За од-файл из программы "ТепттаЁ!. Область 
применения зависит от поставленных целей: сверхбдитель- 
ный руководитель сможет узнать, чем занимаются подчи- 
ненные в его отсутствие, сверхзаботливый родитель будет в 
курсе дел своего любимого чада, служба охраны сможет четче 
контролировать действия режимного персонала. 

Бывает, что вместо постоянного мониторинга требуется 
однократный съем информации без постоянного подключения 
второго компьютера. К примеру, потенциальный "шпион" хочет 
выведать пароль, который вводится с клавиатуры на начальном 
этапе загрузки (пароль ВЮ$ или У/п98/ХР). Если параллельно 
разъему Р5/2 клавиатуры “повесить” автономный четырех- 
проводный "жучок", то вся последовательность нажимаемых 
кнопок может быть старательно переписана во внутрен- 
нее НАЗН-ПЗУ МК. Почему во НАЗН® Потому что его 
содержимое сохроняется после выключения питания. 

Электрическую схему "жучка" выдумывать не надо — ее 
можно взять от анализатора скан-кодов (рис.7), 
удалив резисторы К5, Кб и переделав управля- 
ющую программу согласно листингу 2. 
Питается устройство от клавиатурных +5 В, запуск 
автоматический после включения компьютера в 
сеть 220 В или нажатия кнопки сброса $В1. 
Конструктивное исполнение можно сделать в трех 
вариантах: внутри компьютера, клавиатуры или 
сьемного кабеля-переходника (рис.13). Устройство 
является пассивным наблюдателем, поэтому 


ОКеу © 
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обнаружить его присутствие программным 
способом нельзя. 

После завершения работы и физического 
изъятия "жучка", его надо подключить через разъем 
ХР? к СОМ-порту "домашнего" компьютера. К 
разъему Х51 анализатора пристыковать Р5/2 
клавиатуру. Далее запустить на выполнение 


“ 


ччехфуцзороазЧЕчьу К АБОЕСНУКТОЕИУТЕСХСУВИН. 
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терминальную программу, например рассмот- 
ренный ранее "Тептипа!", подать питание 5 В на 
"жучок”, нажать кнопку <ЁЕ12> на клавиатуре и 
наблюдать по монитору коды первых 128 кнопок, 


240 | [РИ 212 РИ | | ЗсгЕ | |Рацзе: 
св ос 4с 48 14 1018 


47 17 1В 2А ЗВ 15 (17 1В2А) 


29 
03 
Е 


ОА 
— += [В + 11$ | [Ноте Мит { * 
=) [395] [567] [10 } чи) Чвав) © 16 /} 2Е2Е;} | 2А 
8 


ое! | [ Епа | [Р оп т 
12 12} 4АЧА] (02 ОЕ] [371в/ (38 20 


+ 

4 5 6 
Вы = 
Е 1 2 
2020 31 32 21 


Фьюзы Р!С16Е628А | Назначение, выпопняемая функция 


СР ОМ Запрещение просмотра НЕХ-кодов 
_СР_ ОЕ Разрешение просмотра НЕХ-кодов 


_ВОБЕМ_ОМ |Есть сброс МК при просадках питания 
_ВОБЕМ_ОЕЕ |Нет сброса МК при просадках питания 
_ВОРЕМ ОМ |Есть сброс МК при просадках питания 
_ВОРЕМ_ОЕЕ | Нет сброса МК при просадках питания 
_РАТА_СР_ОМ |Есть защита ОАТА-памяти от записи 
_БАТА_СР_ОЕЕ | Нет защиты ОАТА-памяти от записи 


_1УР_ОМ Разрешение Е У-программирования 
_ЕМР_ОЕЕ Запрет (М-программирования 

_МСЬВЕ_ОМ |Вывод сброса доступен 
_МСЬЗЕ_ОЕЕ | Вывод сброса не доступен 


_РАМЗТЕ_ОЕЕ | Запрещение работы таймера сброса 
_РА/КТЕ_ОМ |Разрешение работы таймера сброса 


_МОТ ОМ М/аюсп9дод разрешен 
\М/аснаод запрещен 


_М/ОТ_ОЕЕ 
Внешняя АС-цепочка 
Внешняя КС-цепочка 
Внутренний генератор 
Внутренний генератор 
Внешний генератор 
ВЧ кварцевый резонатор 4-20 МГц 
Кварц. (керамич.) резонатор 0,1-4 МГц 
НЧ кварцевый резонатор 0,01-0,2 МГц 


Са а я а о а 


которые нажимал ранее беспечный пользователь. По ним-то 
и определяется пароль доступа. 

Пояснения к листингу 2 

Строко 4. Переменная "Чп" сделана для примера 
отличной по назвонию от переменной "Чо\ип" из пистинга 1. 
Этим подчеркивается факт, что внутри функции "Рз2_Кеу_Кеад" 
могут находиться любые переменные, а не только из типового 


К анапизатору скан-кодов 
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отнести к недоработке программистов, составивших 
библиотечную функцию "Р$2_Кеу КВеад", поскольку в 
режиме “От клавиатуры к компьютеру” информационные 
шины не должны, даже кратковременно, переключаться на 
вывод данных. 


Практическое задание. Опробовать методику 
составления, компиляции и программирования микросхемы 
Р!СТ6Е628А. Собрать анализатор скан-кодов и составить 
переводную таблицу под имеющуюся в наличие клавиатуру. 
Это пригодится для дальнейших экспериментов. 


примера. 
Строко 13. В качестве “ключа, отпираю- 
щего замок" выбрана редко используемая 
кнопка <ЁЕ12>. Ее скан-код 0хОС взят из 
рис.12. Разумеется, ничто не мешает сделоть в 
этом блоке более устайчивое кодирование, 
например, ввести проверку на двойное или 
тройное нажатие кнопки <ЁЕ1?2> ит.д. 
Строки 14-17. "Шпионская" информация 


1 //Клавиатурный "жучок", =Микроконтроллеры РТС.Действие 8=, РА-2006-9 *№ 
2 //РТС16Р628А; 8 МГц; фьюзы ВОКЕМ, БОЕМ, РИКТЕ, ТУР, МСРКЕ, Н$; "р2с82.с" 

3 41% па1т (019) //Начало основной програмиы 

4 { илз1олейя спак Кеудбаса=0, зрес1е1=0, 9120, а=0, 6; И//длл Р5/2 

5 РОВТА=ОхоО; ТРТЗА=0х0О0; //Порт "А" - выходы с лог.0 

[5 ОРТТОМ_ВЕСб=Ох7Е; РОВТВ=ОхЕЕ; ТРТЗВ=ОХЕВ; //ВВ2(ТХ)=выхок 

з ТЫТСОМ = 0; //Запрет всех прерываний (для Р5/2) 

8 Ра2 СопЕ19 (&РОВТВ, 0, 3}; //клавиатура ВВО=СЬК, КВЗ=БАТА 

Е] Ге\ау 13 (100); //0бжидание окончания инициализации клавиатуры 

30  Озаге Тито (9600); //Инициализация ИЗАКТ, 9600 бит/с 


заносится в ЕЕРКОМ, объем которого 
для РИСТ6Рб28А составляет 128 бойтов. 
Аналогичная область памяти имеется и в А\УК- 
контроллерах. Доступ к ячейкам ЕЕРКОМ 
производится через библиотечные функции 
"ЕЕргот_Кеа4” (чтение) и “ЕЕргот_\У\/те" 
{запись}. Данные в ЕЕргот не исчезают после 
выключения питания. Число циклов переза- 
писи состовляет более 1 млн. раз. Для 
сравнения, контроллер АТтеда8 содержит 
512 байтов ЕЕРКОМ, но число циклов переза- 
писи в нем гарантируется на порядок меньше. 

Строки 21-23. Если после включения 
питания нажато больше 128 кнопок, то 
дальнейшая запись в ЕЕРКОМ блокируется, 
записывать-то уже некуда. Повторная уста- 
новка пиний ОАТА и СК на вход (строка 22} 
обязательна, чтобы не нарушалась нормаль- 
ная работа клавиатуры. Этот момент можно 


} И//МакгоС 5.0.0.3, клина кода 1072 слов (52%) 


\1121е (1) //Бесконечный цикл сканирования кнопок клавиатуры 


{ 1Е (Рз2 Кеу Веаа(&Кеубаса, &зрес1е1, &00)} //Чтение клавиатуры 


{ 12 (90 && (Кеудаса == 0х0С]) //Если нажата кнопка <2Е12> 
{< ок (6=0; 6 < 128; ++] //счетчик 128 байтов ЕЕРВОМ 


Озаке Ик1се (ЕЕргою Веа@а(Ъ)); //Чтение ЕЕРКОМ и выдача в СРУ 


Ре1ау 103 (100); //задержка времени #00 мс 
у 
ел зе 


{ ЖЕ (9в && Кеудаса) //Если нажата другая кнопка 


{ ЕЕрком Уг1е(а, кеудата); //запись в ЕЕРКОМ скан-кода 


ЖЕ (++а > 127) //Если число байтов больше 128 

4 Ровтв=0х00; ТВ1$В=ОхРВ; //Настройка порта "В" 
зале (1); //Зацикливание програмиы до сброса 

} 


} И//Воэврат к началу цикла "ит21е" 
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Хх ЗЕРОВЫС ОР ЕОЧАТОВТАЕ СИ 


КН8$1, остров $\ММАИМ5: страна 
ОХСС № 337 

С добавлением раздела |, правило 
1с, к критериям апределения "полити- 
ческих единиц” некотарые бывшие 
"отдельные территарии" теперь стано- 
вятся “политическими единицами". Уже 
определено, что такай единицей с 
тачки зрения ОХСС является Американ- 
ское Самая. В результате изменения 
его статуса па представлению соот- 
ветствующей заявки и доказательств 
при сагласии ОХАС и дипломного 
комитета острав Сван добавлен в 
список стран ОХСС. Остров Свон, 
страна № 337, теперь является первой 
"отдельной территарией” Американ- 
скага Самоа, ныне политической 
единицы. Подтверждена, что расстаяние 
от Американскога Самоо да астрова 
Сван превышает 350 км, котарые 
требуются по правилам ОХСС (раздел 
|, пораграф 2, часть 6}. @$О, прове- 
денные с астровом Сван, начиная с 
0001 7 22 июля 2006 г., засчитываются 
для ОХСС. Первую экспедицию в эту 
новую страну ОХСС осуществят Кап 
АТВК), Ця (К$6ЕО}, Рац {Р6ЕХМУ), }оЁп 
(КТЕК}, Тез (АН7С) и уайп (КВУЗЕ] под 
позывным КН8$. Они планируют 
отправиться из Рада-Рада и работать в 
эфире 55В и С\/ на диапазанах 
17...160 м в течение 3—4 дней. 0$ ма 
АЛВК. 

СО НАМ.$ ОР ЕАМЕ — Атаюеуг 
Вааю На! оЁРате (Зал славы} журнала 
СО был основан в январе 2001 г. для 
чествавания лиц, аказавших 
значительнае влияние на развитие 
радиолюбительства, и тех радиолюби- 
телей, которые достигли выдающихся 
результатов в сваей профессиональной 
деятельнасти или оказали влияние на 


судьбы мира. В этом году в него 
включены: Ай Ве!, \/6ОВВ; Аст Ка\, 
\У/6ЕСЕ; М/аН Вигате, УУВУ СУ; У/оНат 
"Рейх" Коегег, ПИЛ СУ; РГгапсезсо 
Созяда, 1О0ЕСС; ВКагай! Ргаза9, 
\МИ2ВЕ!; 1ез Сизйтап, У/ЛВХ; Нахага 
"Ву7=” Вееуез, К2С; Аст ОПогоНег, 
К2ЕЕК; С\упп “ВисК” Кодегз, КААВТ; 
Топу Епоапта, У/ООВЕ; Гиск К\уоп, 
КВ О5; МагзНай Епзог, М/ЯВЗР; 1ошва 
В. Запада, \/5Е7.); СИ Еуап$, К6ВХ; ГУск 
Зрепсееу, К\У4АА; Кедта4 Ееззепаеп, 
УРУЕ; Теггу З!егтап, УУЯГЛА; Коззей А. 
Нубзе, ех-МУВ21А\У; Ате Тгоззтап, 
\/20Т.}; Еддаг Е. Зобпзоп, 9АШ. 

СО Сопте$! НаЙ оЁ Рате основан 
в 1986 г для чествования радиа- 
любителей, внесших выдающийся вклад 


ь Е 
\4 ке, 


За Хаба “ОГ роет” ЧЩ 


в контестинг. В этом году в него 
включены Тит ОойНу (КЗИ) и покайный 
ВИ АзЙег (М/4АМ}. 

С@ ОХ Най оЁ Рате основан в 
1967 г. для чествавания выдающихся ОХ- 
менов. В этом году в нега вошли Корь 
Редаг (КО!) и оп Стеепаит (М1ОС). 

9С, СНАМА — Влодимир, Ц\577, 
сообщил, что он провел 10370 ©$0 во 
время своей экспедиции в Гану 4—14 
июля. Он работал пазывным ЯС5ЦК с 
континентальной части страны и 
участвавал в |1АКО НЕ \/ай9 
Спатрап$Нр (1750 ©$0). 12 июля он 
провел 970 ©5$0О, работая под 
позывным 9С5А/р с о-ва Миупу 
{АБоК\а] (АЕ-084}. ©$Е ма Ц\577 по 
адресу: В. Латышенко, 69118, г. 
Запорожье, а/я 4850. 

Е, ЕВАМСЕ — Мспе!, ЕОР$, был 
активен с 3 по!3 июня позывным 
ТМоЗМЕ из Етопае\ме, недалеко ат 
деревни Зайе Меге-Едйзе, в честь 62-й 


годовщины высадки саюзников в 
Нормандии ва время Й Мировой 
войны. О$Ё ма ЕЫР5. 

Е, ЕВАМСЕ — специальная станция 
ТМ5ММ (ММ означает "вино"} будет 
активна по случаю Дня открытых дверей 
в винных погребах. Работа планируется 
на диапазанах 40 и 80 м 55В и С\У\. О$Ё 
ма РЯКН. 

РО, ЕВЕМСН РОЕУМЕЗА — Аст, 
ГО5КЕН, снава будет активен с о-ва 
ТотаКою (ОС-066}, Французская 
Полинезия. 

СУМ, ММАШЕ$ — Суп, СУ/ОАМА, 
сообщил, что он будет работать 
позывным СМ/4ВЕЗ/Р с а-ва Натот 
(Е/-124). Он будет участвавать в 
съемке документального фильма о 
Маркони. 0$ ма СУ/ОАМА. 

1, ТАУ — операторы из АН Ргазсай 
будут активны специальным позывным 
МООКР в честь экспериментов, прове- 
денных Гульельма Маркони в 1932 г. па 
УКВ связи между Саро Ноам (Сардиния 
и Восса а! Рара (Рим). ©5Ё ма 100У. 

1, ПТАЕУ — Гобо, М/ТОРО, будет 
активен позывным 1А5/ЛМ/ТОЕЦ с о-ва 
Эльба (ЕЦ-028, ПА Н-001} с 14 августа 
по 14 сентября. Он планирует работать 
в основнам СУ" на диапазонах 40, 30, 
20 и 15 м. О ма МЛОРО. 

М, ЗУАТВАЕЮЮО — Лмегдеп, ОУЗКК, 
будет работать позывным ЛМ\//О./ЗКЕ со 
Шпицбергена. Он будет активен 
только С\/ на КВ и на диапазоне 6 м. 

0.40, МАВКЕТ ВЕЕЕ — опероторы 
из СШЕ ОХ-Теат (Вюгп/ЪАБИКА, Апау / 
ГАЗАА, ОюмЛВВВ, Мопеп/ТАУОРА и 
Тгапа /ГАЯУРА) будут активны позывным 
О.ОГА с МагКе! ВееЕ(ЕЦ-053) в течение 
8— 14 сентября. Работа планируется на 
диапазонах 10...160 м $$В, СМ и КТТУ. 
О$Е ма 1АЯУБА по адресу: Тгапа 


‘ — 


А71МА 


ООНА - ОАТАК 


НЕСНТЕМУТЕМ 


НВВ/ОМ2АЦ/ 


Чораппеззеп, Недедает 13, №-1528 
Моз$, Могумау. 

Т6, АЕСНАМ5$ТАМ —  Козз 
Ваатупе, УКТУМ/\КЗИМ (ех 4\/6ИМ 
и ЕХ1ИМ)] работает сейчас в Кабуле, 
Афганистан, в качестве координатора 
проекта ООН. Каз$ получия первую 
официальную лицензию, выданную 
АЮБоп Атаеуг Зегусе, с позывным, 
Т6ТАА, и сообщил, чта префикс УА 
более использаваться не будет. Т61АА 
засчитывается на ОХСС с 23 мая 2006 г. 

ТА, ТОВКЕУ — Веки, ТАЗКХ, 
сообщил, что он будет работать специ- 
альным позывным ТС15ОНР па случаю 
150-летия турецких железных дораг и 
100-петия ж/д станции Наудаг Разра. 


Оснавная работа планируется на 
диапазонах 20 и 40 м. О ма ТАЗКХ. 
ТЕ, 1СЕЪАМО — ГоБо, М/5ОСЕ, 
будет нахадиться в Исландии не менее 
6 месяцев, начиная с 8 июня. В свабад- 
нае время он планирует работать в 
эфире позывным ТЕ/МУ5ОСЕ на диапа- 
зане 6 м и на КВ диапазонах 55В и 
цифровыми видами. 0$ ма МУ5ОСЕ. 
У\©@9, [ЕСО САВСША 1$5.— Лт 
Сагу, МО9ЯМ (\С94С/КС44С}, возвра- 
щается на о-в Гедо Сагаа (АЕ-006}, 
где проведет еще четыре месяца. Прош- 
лой зимой ан провел оттуда около 
15000 ©5О. Лт надеется, что новый 
период пребывания на острове также 
будет продуктивным. О$Ё ма МОМ. 


1ОТА-пем/$ 
{1тх ЧУ5ХЕ) 


Летне-осенняя активность 
ЕЧКОРЕ 


Е\-001 $У5/ ОВ) 
Е\-00Т ЗХ5Р 
Е/-002 оной 
Е\/-003 СИ2СР 
Е\-006 ЕСО 
Е\/-008 смовни 
Е\/-008 смзмв 
Е\/-008 ©мМ27 
8/-008 СМА 
8/-009 ММОММУМУ 
ВИ-0т0 СМЗРРО/р 
Е\-010 ©м7\ 
Е\/-010 ММ/ОРО] 
Ву-ОтО ММ/ОЗТА 
ЕО-011 МТКТА/Р 
Е\-011 мес 
Е/-012 св29Н 
В\-013 С/2А 
Е\-014 ТКЛК5РУУО 
Е/-015 ЗУ9ЛК5РМО 
Е/-020 ЗАТА 
В/-021 ТЕВ/ИЕ6ВРМ 
8/-028 АБ/МИРЕИ 
Е\/-028 1Р5Р 

В/-029 О7/52 ВМ 
Е\/-030 ОР/АВУМОМУ 
Е\-031 К8О2М 
Е\-031 КМС 
Е\/-032 ЕВАБУ/р 
5/-034 ЕЗО/ОК27Е 
Е\/-038 РСЫЮТА 
Е\/-040 СТёВ 
В/-042 ОСТНР5/р 
В/-042 ОРОУМЕВ 
Е\/-043 7561. 
8\-043 ЗМё/5РАААХ/р 
В/-047 ОН6РАО/р 
Б/-049 ЗУВАУТ 
8/-049 $УВ/РАЯМ/р 
Е-052 $М8/СОТЗМ/Р 
Е-052 У8/К2ХУС 
Е\-053 ОА 
Е/-054 1РИКТММЕС/Р 
Е/-055 [А/ОВ7ТЕ 
Е\/-057 ОРЕНОМ/р 
Е\/-057 рУРС2Т 
Е\/-061 1АТМЕС 


Ео-064 
ЕО-064 


ЕВКОР/р В/-182 ЕМ5Е МА-12 М/ЧАТИУР 
ТМ7С Е\-183 УРТУ/ МА-2 УМАКТЕ/р 
$У8Л25СМЕ Е/-187 ЗМ9ЛКБРУИС/Р МА-ПЗ САРВ 
Е/ОМАОМ/р АЗА МА 24 ХЕТК 
ЕРТСА А5-002 А92С МА-137 АКТО 
ЕАЛМВ А5-018 ЦАОРА! МА 37 КОИ 
$КОН$ А$-066 РКОЕХО/р МА-144 М6МВ/р 
О7/МЕВ А$-076 58/5 МА-156 КАИ 
О7ВММУ/Р А5-081 НЕЗВМХ/р МА-156 КОММ 
авт А$-093 0$40Е/4 МА-176 МА2О\/Р 
ммо@ А$-105 о8ОНО/2 МА-195 КОА/УУО 
ОНТАА А$-115 ТАЗ/О МА-195 КО6МАМ/УУО 
ЕЮ\ А5-117 1А4СХ5/4 МА-197 КТА 
МОК А-122 07С МА-198 \О1мб 
©7м Аб-129 ВО7КО МА-198 МОТКУТ 
СВ2И АРКА МА-198 МОЛМХ 
ЕРМТ АЕ.003 7081 МА-246 ХЕЗК/ХЕ? 
СМОАОХ/р АЕ.004 ЕА8/2.12СК/Р МА-246 ХЕРМУМААИХЕ? 
СМОБНР/р АЕ.006 \©9.С $. АМЕЮЮКА. 

СМОВ АЕ.014 СТЗ/РАОВВЗ $А-003 7МОЕ 
ММЗМ АЕ.016 ЕВ/СМААЕЕ $А-005 СЕ07 
СВБН АЕ.019 сЛИНО $А-012 У\7ОР 
СООСВС/р АЕ.027 ТХбА $А-026 РРБММЕТС 
ССУСВС/р АЕ.064 7ЗТЮВ $А-026 РТ5С 
©\\5Х АЕ.078 6У//ЕВНЕ $А-026 РТЫ 
О7/АЗЕСС АЕ.084 9С5А/р $А-026 РТБ) 
ОГОАСА АЕ.092 75605 $А-026 РТ5О 
РАОТ АЕ.098 СЯЗВЕ $А-026 РТТ 
ОЕ6ОС АЕ-103 СУДКЕ $А-026 РТУ 
РЕОТХ №. АМЕВКА $А-026 РТБУ\ 
рА2бОФН МА 001 СВЕТ $А-026 РМ/5С 
рУТУр МА-002 УРБ/К47СВ $А-026 РМ/5Б 
ОЕ5ХАТ/Р МА-002 УР5/МОУО $А-026 РМУ5Е 
РЕ7УОХ/р МА-002 УР5/МУВЯЛК $А-026 РМ5С 
ОРОЮТА МА-009 М/ЗВЕА $А-026 РМУ5] 
9А/ОКб\У МА-029 МЕЗ77/УУ2 $А-026 РМУ5Т 
АТ МА-031 ААТАС/р $А-026 РМИ5Ц 
ЕРУЗРИ МА.032 ЕР/КЯОТ $А-027 РТ5М 
[5 МА-032 ЕР/КВУЦЕ $А-027 РТБР 
ОВР МА-032 ЕР/МЕТААО $А-027 РТ5О 
РВОТ/р МА-032 ЕРАММУ2В $А-027 РТ5Х 
РЕТОРМ/р МА-038 УАТАС $А-044 УХЫЮТА 
Е$20 МА-038 УСМ $А-070 СЕ5$ 
50ВРО МА-038 МЕ7ЗАВ/МЕ? $А-073 ОСя 
50%УШ МА-046 К1У5) ОСЕАМА 

ЗА/НАУМОР МА-046 М2 /р 0С-005 МКМ 
9А/НСЗХ МА-047 УМООАУУ/УО ©с008 Р29\\ 
ФА/НСУМЕТ МА-057 НРБ/КАЕС 0С.071 УЕТХАТ 
О77ВО/р МА-067 №4УО/4 ©С:022 УСЗММ/9 
О7/ОМЕО МА-067 У/ВВУЕ/4 ©С088 УСОЕМ/7 
О7/015$Е МА-068 МА7АС/МАЯ 0С.097 5М\МОК 
мам МА-077 УЕ?ОВА/р 0С-137 УКАНЕО 
м8 МА-081 МЕТ ©С181 Р29У\ 
А8МАВ МА-083 КАМАС 0С245 УЕБВ 
ВМ МА.091 МЕТММ АМТАВСТСА 

482$ МА-092 КАБСИО АМ-005 Укомт 
вхо МА-092 КЕ АМ-010 НЕЮРСУ 
АВА МА-02 ЕС/28С] АМ-010 РТАМЕ/р 
УВ/НАЛУА МА-104 \47/АВЯВЕ 

$У8/НААХС МА-107 т00о 

ИХЯ/р МА-112 УУЗНЕ/4 
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ДИПЛОМЫ 
А\М/АВО$ 


Новости для коллекционеров 
дипломов 


НАД БУГОМ-РЕКОЮ 


диплом 


Правый степени 


Ур тит дибозама: 
севта "Радмоинформ” 


Диплом учрежден редакцией 
газеты "Радиоинформ" и имеет три 
степени. Диплом первой степени 
присуждается за работу на КВ 
диапазонах, где необходимо 
набрать 150 очков за радиосвязи 
[Наблюдения] с радиолюбителями 
Винницы и всех 35 администра- 
тивных районов Винницкой обл. (по 
списку диплома ИКРА). Связи на 
диплом засчитываются с 10 января 
2002 г. (даты выхода первого 
номера газеты). 

За каждый новый администра- 
тивный район начисляется три очка. 
За каждую связь с радиолюбите- 
лями, проживающими в центрах 
административных районов, имею- 
щих болыное историческое значение 
(г. Винница, пгт Бар, пгт Брацлав, г. 
Тульчин, г. Немиров), начисляется 
дополнительно по пять очков. Связь 
с коллективной радиостанцией 
редакции газеты "Радиоинформ" 
ИВАММ/Н дает дополнительных 10 
очков. Каждая дополнительная 
связь с любым административным 
районом дает по одному очку (но 
не более 10 в сумме за каждый 
район). 

Для получения диплома второй 
степени необходимо набрать 100 
очков за связи с 25 администра- 
тивными районами Винницкой обл. 
(по три очка), коллективной радио- 
станцией газеты (десять очков} и 
тремя административными центрами 
районов, имеющих большое истори- 
ческое значение (пгт Бар, г. Тульчин, 


г. Немиров}. 
Для получения диплома третьей 
степени необходимо набрать 


пятьдесят очков за связи с 15 адми- 
нистративными районами Винниц- 
кой обл. (по три очка] и с коллек- 
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тивной радиостанцией газеты (пять 
ОЧКОВ]. 

Диплом бесплатный, оплачива- 
ется наложенным платежом только 
стоимость почтовых расходов при 
его отправке. Заявку в форме 
выписки из аппаратного журнала, 
заверенную тремя радиолюбите- 
лями направлять по адресу: 21021, 
Украина, г. Винница, а/я 2147. 


100 НКЗ ОРЕОМА 

Для получения диплома необхо- 
димо провести 50 со 100 различ- 
ными НКЗ станциями на любых 
диапазонах любыми видами 
модуляции. 


З2М ОШРЕОМА 

Диплом учрежден в честь 450- 
летия основания г. Богота. Для 
получения диплома необходимо 
провести ©$О0 с 20 различными 
НЗ станциями (начинающие радио- 
любители) на любых диапазонах 
любыми видами модуляции. Связи 
засчитываются после 1 января 


1988 г. 


СНК АММАРО 

Для получения диплома необхо- 
димо провести 25 ©250 со станциями 
Колумбии на любых диапазонах 
любыми видами модуляции. Наблю- 
дателям все три данных диплома 
выдаются на тех же условиях. 
Стоимость дипломов 4 КС. Заве- 
ренную заявку направлять по 
адресу: Нда СоютЫюпа де Ка ю- 
аНсюпа4оз, Арайадо Аегео 584, 
За 4е Водоа, СоютЫа. 


ИР СОБЕ РОКЕВ АМ/АВО 
Для получения диплома необхо- 
димо провести связи со станциями 
США, цифры в почтовых Р-кодах 
которых составляют комбинации, 
как в покере: одна пара (две 
одинаковые цифры в коде}; две 
пары (две пары одинаковых цифр в 
коде]; три одинаковые (три 
одинаковые цифры в коде); Стрит 
(последовательность пяти цифр, 
причем не обязательно по порядку: 
например, и код 34567, и 74653 
засчитываются}; четыре одинаковые 
(четыре одинаковых цифры в коде). 
Коды засчитываются только один 
раз, т.е. код 94040 засчитывается 
как одна пара или как две пары. 
Диплом выдается в 4 классах: 
Вгопте: необходимо провести 
связи с 5 станциями (по 1 из перечня]; 


ЭЙуег: необходимо провести 
связи с 10 станциями [по 2 из 
перечня}; 

Со: необходимо провести 
связи с 15 станциями (по 3 из 
перечня); 


РаНпит: необходимо провести 
связи с 20 станциями (по 4 из 
перечня). 

Форма заявки находится по 
адресу ммм. Коби. сот / 
Амаг4_АррИсаНоп_ге\у3З.Ит. 
Стоимость диплома 5 15$. Заявку 
(выписку из аппаратного журнала, 
можно в электронном виде) и 
оплату направлять по адресу: 
ВоБ Розфот, КОбЦУ, РО Вох 
3673, 105 Аюоз, СА 94024-0673 
ЦА. 


ХОМЕ 4 АМГАКО 

Диплом учрежден О.В.Р. Кадю 
С. Выдается за радиосвязь с 
одной радиостанцией в каждом из 
радиолюбительских районов зоны 
4 по списку У/АГ. Таким образом, 
требуются О5О с: УЕЗ, \УЕ4, УЕЗ, 
\УЕб, У//К4 (только штаты КетосКу, 
Теппеззее или А!аБбата), \М//К5, 
\М\//К7 (только штаты Мотапа или 
У/уотта), У//К8 [только штаты 
ОНо или МеНюап), М//КЯ и М//КО. 
В общей сложности — 10 подтверж- 
денных О$Ё радиосвязей. Наблю- 
дателям диплом выдается на 
аналогичных условия. ССК 1$ и 
оплату в размере 5 1КС за 
авиапочту направлять по адресу: 
Ат С]аз5соск, 3416 Мапранап 
Ауепое, $1. [ющ5, МО. 63143. 


ТАО (ТЕМ АМЕВСАМ 
ОяСТЕ1СТ$ АМ/АЮО). 

Выдается за проведение радио- 
связей со всеми 10 радиолюби- 
тельскими районами США из 
одного и того же радиолюбительс- 
кого района вашей страны. Гавайи 
(КНб] считаются как 6-й район, а 
Аляска (КУ) — как 7-й район. 
Никаких ограничений по времени 
выполнения диплома нет. Отдельные 
дипломы можно получить за С\/, 
Опе-Вапа, ОЗСАВ, ОС\УМА, ОКР, 
РТТУ, $5ТУ, У1, 10-Х, ит.д. Требуется 
ССК 1$ и 6 ВС для ОХ-станций. 
Если вы отправляете карточки, 
добавьте еще 2 С для их 
обратной пересылки. Адрес для 
отправки заявок: ВИ! УМУ! М/бООВ, 
45527, Зг4 Знее! Еая, [апсаяег, 
СА. 93535-1802. 


з} 


ло О ОВО О О О О 


Календарь соревнований по радиосвязи на КВ (октябрь 2006 г.) 


Время ОТС 
12.00-12.00 
06.00-10.00 
07.00-19.00 
01.00-03.00 
07.00-09.59 
14.00-02.00 
17.00-21.00 
17.00-20.00 
00.00-24.00 
08.00-08.00 
16.00-22.00 
16.00-19.59 
06.00-10.00 
00.01-23.59 
14.00-02.00 
00.00-23.59 
00.00-07.59 
08.00-08.00 
16.00-19.59 
16.00-05.00 
16.00-23.59 
17.00-21.00 
00.00-02.00 
00.00-04.00 
07.00-19.00 
08.00-15.59 
13.00-22.00 
17.00-01.00 
00.00-24.00 
10.00-22.00 
12.00-24.00 
15.00-14.59 
00.00-24.00 
00.00-23.59 
00.01-23.59 
00.00-24.00 


РЕЗУЛЬТАТЫ СОРЕВНОВАНИЙ 
УКВАПМАМ ОХ 0161 СОМТЕЗ$Т-2005 
Ц СТА$$ 5О ТУ 


и 
с 


сомы мычнлель фо —— 
с © 


Название 

ТОЕС \У/М/ СМР Сомез 
ОМ Сомез! 6 т 

КСВ 21/28 МН2 Сотез 
АВ$ Зрайап Эри! 

Сеттоп Теедгаргу Сотез 
У! Аппмегвагу Райу (\1-АР} 
10 паег МАС 

ЗАВ 80 т О5О Рапу 

Тре РЗКЗ1 ВитЫе 
ОСЕАМА ОХ Сомез 
Сатонма О5О Райу (СОР} 
ЕО Зри Амоти 

ОМ Сомез 80 т 

10-10 меглопопа! Рау Зри! 
У! Аппмегзагу Райу (\-АР) 
ВИ У/пае ОЗО Райу 

Тре Макгофеп Сотез! (1) 
ОСЕАМИА ОХ Сощез 

ЕЦ Зри Ауюти 
Реппзумата С)5О Рапу (1} 
Тре Макготеп Сотез! (2) 
А$Т$ Рай Зри! 

Азс-Расйс рип Сотез! 

М опр Атепсал Зрип! Сатез+ 
К5СВ 21/28 МН2 Сомез 
Тре Мокго#еп Сотез! (3) 
Репивумапюа 050 Рапу (2) 
поз О$О Райу 

ЗАВТЗ МММ ЕТТУ Сомез 
(5 ОХ Сомез! 

ОВР АВС! Рой С5О Ропу 
\У/ощед АТГ Септапу Сотез! 
СО МЛМ! ОХ Сотез 

СО МЛМ! $М. СпоЙепае 
10-10 тет. Ро! О5О Райу 


СОРЕВНОВАНИЯ СОМТЕ$Т$ 


Новости для радиоспортсменов 


СоазЕсоае! НТ С\уБз 050 Рапу 


АВ-НР 
АВ-НР 
АВ-НР 
АВ-НР 
АВ-НР 
80-НР 
40-НР 
20-НР 
20-НР 
20-НР 
20-НР 
20-НР 
20-НР 
АВ-Р 


10-Р 


Режимы 
СУ 


С\У//Рвопе 
558 
СМ 
СМ 


СУ 
СУ/УЗВИЕМ/О 
$58 


РУК 

Рвопе 
С\У//Рпопе 
558 

558 

АЙ 

558 


ТТУ 


С\У//5$В/ВПУ 
{в 

С\/5$В 

$5В 
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Способи вдосконалення радюстанцй "ЭФИР-М" 


Д.В. Денисюк, м. Полтава 


Сьогодн! мало кого здивуеш високояксними апаратами зарубжного виробництва такими, як КЕМУ/ООР, 
/СОМ та 1н. Але в арсенал! богатьох радюаматорв е трансивери типу "ЭФИР". Дана стаття допоможе 
радюаматорам дещо вдосконалити сво7 трансивери, що працюють на аматорських дюпазонах. Розглядати 
вдосконалення будемо на основ! схеми трансивера "ЭФИР-ММ". Для трансивера "ЭФИР" елементи подан! в дужках. 

Перша доробка стасуеться блоку живлення. При передач! — явища, необхано вдосконалити, в першу чергу, стабиизатор 


сигнал радестанцй мае спотварення, як проявляються у — живлення трансивера. Пачатковий варюант блока живлення 
вигляд? фону змннаго струму. Для того, щаб не була цього (рис.1} складаеться з! стабумзатора напруги +30 Ву 


#99 19] +пва 


[459 


АбСТРИ 


И 
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"ЭФИР-М" (+24 В в трансивер! "ЭФИР", ща складений на 
транзисторах \У3, \У4 (\3, \4} та №50 (М53}, який 
встановлений на зовнйиньому радатор!. 3 часом вышбува- 
Еться дрейф номналв радюелеменив, тому сд тачно 
виставити напругу +308 (+248В} резистором КТТ, який 
встановлений на плат (рис.2} АТО РС-3ЗМ.02.010 (блок № 
11 для "ЭФИР", плата РС-3.02.010). Дуже часто виходить з 
ладу транзистор \50 (\53}, таму йога можна замйнити блыш 
потужним КТ81ЭВ, Г {йаго цакольовка показана на рис.3]}. 
Можна, звичайна, переробити даний стабзатар, але це 
дещо ускладнить схему, адже необждно буде повнстю 
змнити друковану плату. 


о 65658 


РАДИАТОР 
Л м Ци м 


р {/ 12 
ооо 


НЕ тв = 
но Па 

БЕ: Г и. В 
ю Обе Во <.) 


Писля цього стабуйзатора встановлена 
другий стаблзатор но напругу +128, ща 
виконаний на транзистор’! \11 (11) та 


КТ819Г!  стаоблирон  \У8 (\10}. Цей стабумзатар Ге 
джерелом фану змйннаго струму при передач. 
НИ Його необхдно замнити !нтегральним 
стаблзатором КРЕН8Б чи 7812 за схемаю 
ЕКБ рис.4, який добре "вписуеться" на монтажнй 


| рис.3' плат АТО "ЭФИР-М". 

3 монтажнат плати (рис.2) випаюють детал 
МТТ, У8 та В14 (М11, \ТО, В14]. Мкрасхему стабумзатора (Й 
цокольовка показана на рис.5} встановлюють на однй з 
б/чних стар П-подбнога ращатора, на якому ранше був 
встановлений транзистор \М11 (\11}. Конденсатори С1' 1 
С2", як! забезпечують високочастотну сийюсть 1нтеграль- 
ного стаблзатора (рис.4}, монтують безпосередньо на 
корпус! мкросхеми навсним монтажем. Перший вивщ ОА] 
запаюють за допомогою кораткога вдр/зку дроту замсть 
колектора \11, другий — замсть бази (стаб/лтрон \8 (\10} 
замнюють перемичкою)}, трей — замсть емтера \11. 

При переврщ робати стабузатара ст визначити йаго 
виждну напругу, яка повинна станавити +128, а також 
напругу падйння на самому стабзатор! РАТ, яка повинна 
бути в межах 3...5 В. Якщо неабждно, то каригують отр 16 
(©15}, який полегшуе режим РАТ, адже без нього на вх 
мкросхеми подавалася б напруга +З0В (+248], що створюе 
додаткаве видлення теплати на стабзатар!. Сама 
мкрасхема, за паспортними даними, мае витримувати 
максимальну напругу +35 В. 


2А1 | 
40 К16(Е15) | 30 +"С4 (С4) 
Вх13 +12 В, 
+188. С 2 # о 4 


На плат! АТО (блок №11 "ЭФИР") також знаходиться 
система електронно! комутацй напруги при переход з 
прийому на передачу { навпаки. Вона складаеться з вхдного 
ключа — транзистора \12 (У13]}, який керуеться системою 
голосового керування "Прийам — передача" на транзисторах 
\19, \21 (\21, \22). Пкля натискання педал! контакт 16 АТО 
(конт. 16 блоку № 11 "ЭФИР" з'еднуеться з "землею", 
перемикаеться тригер Шмнта \16, \20 (№14, \20) 1 
спрацьовують електронн! ключ! \18, \23, \24, \25 (\19, 
\24 — \26}, ям вмикають необжан! напруги на каскади в 
режим: передаче. На рис.1 вказано напруги в клькох точках 
монтажноГ плати АТО (блок № 11} у певних режимах. Так, в 


96о 


ей (5) 
а , —- 7 (8) 
—=—“ = [2:3 


точ! 18 блоку АТО (кант. 18 блоку № 11} в режим! прийому — 
ВХ (ПРМ) присутня напруга +12 В, а при передач! — ТХ 
({ПРД) — 0 В. Комутуючий транзистор \24 (\26) зазнае 
значних перевантажень, тим @/льше коли до його шини +30 В 
(+24 В} в режим передач: (ТХ} тд’еднан! пдсилювач патуж- 
насти високо! частоти та реле типу РЭС-22 чи подбне дасить 
потужне реле на дану напругу, яке потрбне для комутаци 
зовнйшньага пдсилювача патужност, з яким маже експлуату- 
ватись трансивер. Тому цей транзистор необхщно замнити 
б/льш потужним, наприклад, КТ81 8В, Г. Транзистор \25 — 
КТ814 (\25 — КТ502) краще замнити транзистором КТВ16Г 
{\19 — КТ503 у трансивер! "ЭФИР" замнюють КТ816Б-1}. 
Змнюючи опр резистора К8 плати АТО {68 блока № 
11}, при ввмкненому вимикач! "РАССТРОЙКА" можна 


точно виставити "середину" розстройки, попередньа 
встановивши движок резистора №86 (®93} 
"РАССТРОЙКА" в середне положення на ГО | 
переднйй панел{ трансивера. Цей резистар  |крЕНЯБ 


працюе лише при прийам, а на передачу 
вимикаеться автаматикою трансивера \25 (\25}. | | | 

В трансивер! "ЭФИР" дошльно замнити 
здвоений резистор 91 "УСИЛЕНИЕ" двома 
окремими змнними резисторами апорами 123 
по 10 кОм кожний, вийвши всь движка другого | рис.5 | 
резистора на передню панель трансивера. Роздлення 
регулювання пдсилення па прамжнй (В9Т.1} та звуковй 
(Е91.2)} частотам дозвалить оптимально настроювати 
пдсилення тракту при прийом!. Крим тога, сд вдпаяти 
провдники 29 та 14 вд перемикача $3 "АРУ-РРУ" | з'еднати 
1х мк собою. При цьому движок регулятора гучнаст (91.2) 
буде завжди з'еднаний безпасереднья 1з входом тдсилювача 
патужност звуково! частоти (контакт 35 або К50 блока № 4). 


(Продовження буде] 
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Обзор поворотных устройств УАЕЗИЦ 


Вращающиеся антенны находят все большее применение среди радиолюбителей, работающих на 
коротких или ультракоротких волнах. При работе на КВ используют поворотные устройства с вращением в 
азимутальной плоскости, а для работы на УКВ с отражением от Луны необходимо поворотное устройство с 
вращением по азимуту и наклоном по углу места. На сегодняшний день на мировом рынке представлено 
достаточно много моделей поворотных устройств от различных производителей. Предлагаем Вашему 
вниманию обзор поворотных устройств производства всемирно известной японской компанией Уепех Зет ага! 
марки УАЕЗИ. 


Линейка ротаторов УАЕЗИ состоит из 8 моделей. 
В стандартный комплект поставки входит ротатор и 
пульт управления. Некоторые модели дополнительно 
комплектуются разъемами, в частности все модели ОХА. 

Итак, что же представляют собой поворотки от 
УАЕЗИ? 

Поворотные устройства, вращающиеся 
только в азимутальной плоскости 

С-250 (рис.1) — поворотное устройство для 
легких антенн, самое простое и дешевое поворотное 
устройство в линейке УАЕ$ЗО. Характеристики: 
напряжение питания 220 В, диаметр мачты 38...63 
мм, время поворота 40...100 с, максимальная масса 
антенны 200 кг, масса мотора 3,5 кг, в комплекте 
ротатор и пульт управления. Цена поворотного 
устройства в Киеве 165 у.е. 

С-450А и С-650А (рис.2) — поворотные 
устройства для легких и средних антенн. Отличие С- 
450А от С-650А заключается в отличии системы 
торможения: у С-450А механический тормоз, а у С- 
650А механический и электрический тормоза, разные 
ветровые нагрузки, разное тормозное усилие. 
Характеристики: напряжение питания 220 В, диаметр 
мачты 32...63 мм, время поворота 63 с, максимальная 
масса антенны 100 кг, масса мотора 3,2 кг (3,5 кг для 
С-650А), в комплекте ротатор и пульт управления. 
Цена С-450А в Киеве 455 у.е., С-650А — 526 у.е. 

С-8000ХА и С-10000ХА (рис.3) — поворотные 
устройства для средних и тяжелых антенн. Отличие 
С-8000ХА от С-10000ХА заключается в следующем: 
С-В800ОХА имеет меньшее тормозное усилие, а у 
С-10000ХА ветровая нагрузка и значение К- 
фактора выше. Характеристики: напряжение питания 
220 В, диаметр мачты 38...63 мм, время поворота 
40...100 с, максимальная масса антенны 200 кг, 
масса мотора 3,5 кг, в комплекте ротатор, пульт 
управления и разъемы. Цена С-В8000ХА в Киеве 
705 у.е., С-10000ХА — 770 у.е. 

С-28000ХА (рис.4) — поворотное устройство 
для тяжелых антенн. Характеристики: напряжение 
питания 220 В, диаметр мачты 48...63 мм, время 
поворота 50...120 с, максимальная масса антенны 
300 кг, масса мотора 6,5 кг, в комплекте ротатор, 
пульт управления и разъемы. Цена С-28000ХА в 
Киеве 1435 у.е. 

Поворотные устройства, вращающиеся по 
углу места или по азимуту и углу места 

С-5500 (рис.5) — поворотное устройство, 
обеспечивающее поворот антенны в азимутальной 
плоскости и по углу места. Пульт управления С-5500 
имеет два индикатора с подсветкой. Характеристики: 
напряжение питания 220 В, диаметр мачты 38...62 мм, 
время поворота 80 с, максимальная масса антенны 
80 кг, масса мотора 7,8 кг, в комплекте ротатор, пульт 
управления и разъемы. Цена С-5500 в Киеве 815 у.е. 
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С-550 (рис.6) — поворотное устройство, обес- 
печивающее поворот антенны по углу места. 
Характеристики: напряжение питания 220 В, диаметр 
мачты 38...62 мм, время поворота 80 с, максимальная 
масса антенны 80 кг, масса мотора 3,5 кг, в комплекте 
ротатор, пульт управления и разъемы. Цена С-5500 в 
Киеве 430 у.е. 


В зависимости от того, как будет установлено 
поворотное устройство: на мачту или непосредственно 
на крышу дома, потребуются еще те или иные 
дополнительные приспособления. 

1. Установка поворотного устройства на 
мачту (рис.7) 

В этом случае необходимо приобрести мачтовое 
крепление (от 28 до 47 у.е.} и найти стойку, на 
которую будет установлена сама антенна. Длина 
стойки должна быть около 0,8 м. 


Мачшовое крепление 


2. Установка поворотного устройства на 
крыше дома (рис.8) 

В этом случае необходимо изготовить 
металлический кожух, в который будет 
установлено поворотное устройство, при- 
обрести опорный подшипник (от 28 до 33 
у.е. в зависимости от диаметра стойки). 

Для управления поворотными устройст- 
воми в настоящее время разработано 
специальное программное обеспечение. 
Лля соединения ПК и поворотного уст- 
ройства УАЕЗО предусмотрен штатный 
аксессуар С5-232А — компьютерный 
интерфейс для всех ОХА и С-5500. Стои- 
мость аксессуара 695 у.е. 

Здесь упомянуты далеко не все аксес- 
суары для поворотных устройств УАЕЗЦ, 
однако приводить полный перечень в 
объеме данной статьи мы не будем. Они 
предназначены для искушенного роадио- 
любителя и, в принципе, их аналоги можно 
сконструировать и изготовить самостоя- 
тельно. 

В Украину поворотные устройства УАЕЗОИ, 
как и многое другое радиооборудование 
этой марки, поставляет официальный дилер 
\Уепех Зюпаага АОЗТ "Новые технологии". 
В этой компании с высокой ответственностью 
отнесутся к выполнению Вашего заказа и 
предложат самые низкие цены на радио- 
любительскую аппаратуру. Менеджеры 
отдела продаж помогут подобрать 


необходимое оборудование и аксессуары, а квалифи- 
цированные инженеры-радиоэлектронщики предос- 
тавят гарантийное и сервисное обслуживание обору- 
дования УАЕЗИ. 

АОЗТ "Новые технологии" 


Тел. (044) 451-43-65 


спорный поуиитник 


мм Иетгех 5гапснка 


>> УАЕ5О 


Полный спектр любительского и профессионального 
радиооборудования Уетех З{ап4агА, Уаеви: 
- портативные и автомобильные радиостанции 


- трансиверы 
- ретрансляторы 
ых Е осорудование 
- измерительная техника 


АОЗТ "Новые Технологии" 


Системы радиосвязи, передачи данных и телеметрии 
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Уважаемые читатели! Судя по вашим письмам и звонкам в редакцию, наша новая рубрика “Шпионские и 
антишпионские штучки" вызвала у Вас повышенный интерес. В этом номере мы рассмотрим еще одну важную 
тему — радиошпионаж, который становится "фишкой" многих "шпионов" в нашей стране и за рубежом. 


Телефонное пиратство и способы защиты от него 


В. Арапов, г. Киев 


Тот факт, что радиотелефон в корыстных цепях используют 
телефонные пираты, ни для кого не секрет. К примеру, их 
"оружием" с некоторых пор стал сканирующий телефон — 
переделонная соответствующим образом трубка обычного 
радиотелефона. Чаще всего это $апуо и Рапазопс. Каждая 
модель телефона имеет несколько частотных каналов для 
работы. При установлении связи в обычном режиме трубка 
и база ищут свободный канал, затем обмениваются опреде- 
ленным кодом, соответствующим только этой паре трубкоа- 
база. База опознает свою трубку, подключается к теле- 
фонной линии, и вы говорите по телефону. Радиус действия 
современных бытовых радиотелефонов достигает окопо 
500 м без дополнительных приспособлений. Казалось бы, 
все просто и понятно, а главное — удобно, ведь можно 
звонить, находясь в соседнем доме, на улице, в автомобиле. 

Но здесь в работу включается телефонный пират, который 
имеет трубку, сканирующую частотные каналы. Обнаружив 
на каком-либо канале базу, он начинает подбирать коды 
доступа. Базы не защищены от такого подбора, и один из 
кодов обязательно подойдет. Трубка запоминает этот код в 
своей памяти. Теперь пират может звонить с этой базы, как 
со своего телефона: например, в Нью-Йорк, и т.д. На 
домашнем телефоне хозяин легко может обнаружить пирата, 
заметив, что телефон работает "сам по себе”. Если же 
звонить с номера какой-либо фирмы в выходной день, то 
вряд ли пирату помешают, пока не придет счет от местного 
телекома с кругпенькой суммой. 

Как же защитить свой телефонный номер от сканирующих 
телефонов? Специалисты советуют следующее. Если вы редко 
звоните по междугородке, то можете попросить отключить 
на АТС "восьмерку". В большинстве городов после этого ни 
вы, ни кто-пибо другой не сможет пользоваться междугоролд- 
ной связью с вашего телефона. С одной стороны, это неплохо, 
но сдругой — для вас возникают определенные неудобства. 
Поэтому лучше приобрести на радиорынке или в родио- 
магазине устройство защиты телефона от пиратов. Оно 
смонтировано в корпусе обычной телефонной розетки и 
позволяет установить доступ к городской линии только после 
набора известного вам пароля из четырех цифр. Можно 
самостоятельно заблокировать "восьмерку". 

Говорят, что это устройство плохо защищает из-за того, 
что пароль можно подобрать простым перебором. Но это 
неверно. Радиопират, трубка которого в плотно застроенном 
микрорайоне может выловить до 10...15 чужих баз, работает 
просто "на рывок". Не вышло с одной — уйдет к другой. А 
вот чтобы подобрать еще и доступ к линии, надо очень 
серьезно потрудиться. Ну, а наиболее мощным способом 
защиты является переделка базы. Но это — процедура 
довольно сложная. И еще один совет: если вы — владелец 
телефона, подключенного к АТС с импульсным набором 
номера, переводите свой телефон в тональный режим на то 
время, пока сами не звоните. Нехитрый, но верный способ 
защиты от пиратов. 

"Оружие" телефонных пиратов 

Пиратство спомощью сканирующего телефона, понятно, 
далеко не единственный способ радиошпионажа. В арсенале 
пиратов-умельцев — множество разных "штучек". Вот, 
например, перед вами (рис.1} схема телефонного 
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радиоретранслятора 
с АМ в диапазоне 
частот 27...28 МГц, 
позволяющего 
прослушивать 
телефонный разговор с 
помощью приемника 
радиостанции 
гражданского 
диапазона. Устройство 
представляет собой 
маломощный 
однокаскадный 
передатчик с амппи- 
тудной модуляцией и 
кварцевой стабилизацией несущей частоты. Задающий 
генератор выполнен по традиционной схеме на транзисторе 
УТ] типа КТЗ15. Режим транзистора по постоянному току 
задается резисторами Е2 и ЕЗ. Кварцевый резонатор 201 
включен между коллектором и базой транзистора \УТТ. Он 
может быть любым на одну из частот диапазона 27...28 МГц. 
Контур, состоящий из катушки Ё2 и конденсатора СЗ, 
настроен на частоту кварцевого резонатора. С катушки 
связи [1 сигнал поступает в антенну, в качестве которой 
используются телефонные провода. Дроссель Др] служит 
для разделения высокочастотного и низкочастотного 
сигнапов. Диод УО1 предохраняет устройство от выхода из 
строя в спучае неправильного подключения. Схема 
подключения устройства показана на рис.2. 

Передатчик подключается параллельно телефонной 
трубке. Когда трубка попожена на рычаг (или на базу), 
разговорный узел отключен от линии. Подключена к линии в 
этот момент только цепь вызывного устройства. Таким 
образом, до тех пор, пока трубка не снята, напряжение 
питания на передатчик не поступает. Как только трубку 
снимают, к линии подключается разговорная часть. Во 
время разговора ток через разговорную часть меняется 
синхронно с речью, соответственно изменяется и напряжение 
в точках +Л1 и -ЛТ. Изменение напряжения питания 
приводит к соответствующему изменению амплитуды 
генерируемых высокочастотных колебаний, т.е. имеет место 
амплитудная модуляция. В результате разговор можно 
слушать на расстоянии до 50 м на приемник диапазона 
27...28 МГц, работающий на прием АМ сигнала. 

Транзистор УТ1 может быть типа КТЗ16, КТЗ102, КТЗ68. 
Диод УО1Т — КД521, КД510, Л220. Дроссель Др] намотан 
на ферритовом стержне марки 6ООНН диаметром 2,8 мм и 


длиной 14 мм, он содержит 150...200 витков провода ПЭВ 
0,1 мм. Катушки И и 12 намотаны на полистироловом 
каркасе от КВ приемников диаметром 8 мм с подстроечным 
сердечником. Катушка [2 содержит 12 витков провода ПЭВ 
0,31. Катушка связи [1 наматывается поверх катушки [2 и 
содержит 3 витка того же провода. Настройка устройства 
осуществляется путем настройки контура [2СЗ3 на несущую 
частоту. При подключении следует учитывать полярность 
напряжения линии. 

Существуют родиоретрансляторы (рис.3], позволяющие 
прослушивать не только телефонный разговор при снятой 
трубке, но и разговор в помещении, где они установлены, 
при положенной трубке. Эти устройства маломощные, так 
как используют питание от линии и не могут потреблять ток 
более 1 мА. 


ГАТС 


КУ3107 


КТ3102 


Выпрямительный мост УО1 типа КЦАО7 подключается 
параллельно телефонной линии независимо от полярности 
напряжения в линии. Напряжение в линии при положенной 
трубке — около 60 В. Это напряжение прикладывается к 
блоку питания, который выполнен на микросхеме БАТ, 
резисторе КТ, конденсаторе С1 и транзисторах УТ] и УТ2. 
Микросхема БАТ типа КЖ1О1 представляет собой стабил- 
изатор тока, работающий при напряжениях 1,8...120 В. 
Падение напряжения при протекании стабильного тока 
через нагрузку во время заряда конденсатора С1 
ограничено аналогом низковольтного стабилитрона, 
собранного на транзисторах УТ1 и УТ2. При положенной 
трубке устройство работает как радиомикрофон. При 
снятой трубке незначительное изменение тока, протекаю- 
щего через нагрузку — радиомикрофон, вызывает изменение 
рабочей точки транзистора \ТЗ и, тем самым, осуществляет 
частотную модуляцию радиомикрофона. Транзисторы УТ] и 
УТ? можно заменить КТЗ15 и КТЗ61 соответственно. 
Конденсатор СТ с минимальным током утечки. Настройка 
источника питания сводится к установке резистором Е] 
тока, протекоющего через нагрузку. Ток в точке "А" не 
должен превышоть 1,5 мА. 

Лучшая защита — комплексная 

Таким образом, приходим к выводу, что телефонный 
аппарат и линия связи, соединяющая его с АТС, — находка для 
шпиона. Для любого специалиста, работающего в области 
промышленного шпионажа с применением технических 
средств контроля, представляют наибольший интерес так 
называемые "беззаходовые" системы, т.е. комплексы средств, 
позволяющие получоть информацию из интересующих 
помещений без необходимости физического присутствия в 
них. Телефонный аппарат представляет в этом плане 
множество возможностей. Рассмотрим три случая решения 
задачи по получению необходимой информации. 

1. Телефонный аппарат содержит систему передачи 
информации, т.е. в его конструкцию целенаправленно внесены 
изменения или установлено спецаппаратура. Существуют, 
например, телефонные аппараты с электронными 
номеронабирателями, которые по своим конструктивным 
особенностям уже имеют конал утечки информации в виде 


паразитного высокочастотного излучения, промодупиро- 
ванного звуковым сигналом. 

2. Используются определенные недостатки конструкций 
телефонных аппаратов для получения информации. 

3. Производится внешнее воздействие на телефонный 
аппарат, при котором возникает канал утечки. Причиной 
появления канала утечки информации являются электро- 
акустические преобразования. При разговоре в помещении 
акустические колебания воздействуют на маятник звонка, 
соединенного с якорем электромагнитного реле. Под 
воздействием звуковых сигналов якорь совершает микро- 
колебания, что, в свою очередь, вызывает колебания 
якорных пластин в электромагнитном поле катушек, 
следствием чего становится появление микротоков, промоду- 
лированных звуком. Амплитуда ЭДС, наводимой в линии, 

для некоторых типов телефонных аппаратов может 

достигать нескольких милливольт. 

Ам Для приема используется низкочастотный усипи- 
тель с частотным диапазоном 300...3500 Гц, который 
подключается к абонентской линии. Также существует 
возможность получения информации по микрофонной 
цепи телефона. Этот вариант получения информации 
связан сявлением так называемого высокочастотного 
навязывания. При этом относительно общего 
корпуса на один провод подается высокочастотное 
колебание (частотой более 150 кГц). Через элементы 
схемы телефонного аппарата, даже если трубка не снята, 
высокочастотные колебания поступают на микрофон, где и 
модупируются звуковыми колебаниями. Прием информации 
производится относительно общего корпуса через второй 
провод линии. Амплитудный детектор позволяет выделить 
низкочастотную огибающую для дальнейшего усиления и 
записи. 

Для комплексной защиты телефонного аппарата приме- 
няется схема, предстовленноя на рис.4, 5. Диоды УР1— 
УБ4, включенные встречно-параллельно, защищают 
звонковую цепь теле- р 


фона. Конденсаторы и 
и катушки образуют „ г 
фильтры СТ и С2Е2, = 
подавляющие напря- = М01..№04 КД52? — кТА 
жения высокой час- 2 т 
тоты. Детали монти- 22 
руют в отдельном 12 
корпусе навесным т 
2 5мГн 


монтажом. Устрой- 
ство не нуждается в 
настройке. Однако оно не защищает пользователя от 
непосредственного подспушивания — путем прямого 
подключения в линию. Кроме рассмотренной схемы 
существуют и другие, по своим характеристикам близкие к 
ранее описанным устройствам, предназначенные для 
комплексной защиты телефонных аппаратов и линий связи и 
часто используемые в практической деятельности. 

Срыв прослушивания телефона 

Существует очень простой способ срыва прослушивания 
телефона при использовании метода ВЧ наводки. Поскольку 

М51..М04 КД106 М01..№04 КД1О2А 
ы 
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модулирующим элементом является микрофон телефонного 
аппарата (ТА), то достаточно подключить параллельно 
микрофону конденсатор емкостью 0,01...0,05 мкФ, как 
показано на рис.6. При этом ВЧ составляющая проходит, 
минуя микрофон. Глубина модуляции уменьшается более 
чем в 10000 раз, что практически делает невозможным 
дальнейшую демодуляцию- 

Немного спожнее схемы предотвращения прослушива- 
ния ТА через звонковую цепь. На рис.7 показана простая 
схема подавления ЭДС звонковой катушки при воздействии 
на нее звуковых волн. Два кремниевых диода, включенных 
по схеме, образуют зону нечувствительности для микроЭДС 
(вольтамперная характеристика диодов приведена на 
рис.8}. В то же время речевой сигнал абонента и 
напряжение вызова ТА свободно проходят через диоды, так 
как их амплитуда выше порога открывания этих элементов. 
Резистор Кш — является дополнительным шумящим элементом. 
Подобная схема, включенная в линию последовательно, 
подавляет микроЭДС катушки на 40...55 дБ. 


Звонок та 


х ни 


\21№02 КДб21 


На рис.9 приве- 
дена еще одна подоб- 
ная схема. Ее основное 
отличие заключается в 
использовании двух 
пар кремниевых дио- 
дов, шумящих конден- 
соторов и дополни- 
тельных катушек индук- 
тивности. Элементы Ё и 
С являются допопни- 
тельным фильтром ВЧ 
напряжения. В основ- 
ном, эти схемы обеспечивают эффективную защиту от 
вышеперечисленных способов прослушивания. Защита ТА 
от непосредственного подключения в линию — это больше 
организационная задача, чем техническся. Фирма обязана 
организовать охрану помещения, а также добиться того, 
чтобы распределительная коробка находилась внутри 
здания под охраной. При вызове мастера телефониста 
нелишним будет убедиться, что он является таковым, а 
лучше воспользоваться услугами знакомого мастера. 

Существуют схемы компьютерной шифровки речевых 
сигналов — скремблеры. Принципиальные схемы достаточно 
сложны и не описываются в открытой литературе. На рис.10 
показана функциональная схема типового шифраторя. 
Речевой сигнал подается на аналого-цифровой преобразо- 
ватель и далее в виде цифрового кода — в запоминающее 
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устройство. С небольшой задержкой по времени по специ- 
альному коду начинается выборка из памяти и передача в 
линию двоичных посылок. Процесс записи-выборки идет 
параллельно. На оконечном ТА происходит обратный 
процесс, с выборкой по соответствующему коду и преобро- 
зованием АЦП в речевой сигнал. Все процессы строго 
синхронизированы, для чего в линию подаются синхронизи- 
рующие посылки СКС. АЦП и ЦАП работают с обратными 
связями для коррекции ошибок. Эта аппаратура практически 
недоступна любителям и стоит больших денег. Попной 
гарантии на расшифровки она дать не может, но в реальном 
масштабе времени достаточно, чтобы информация не была 
расшифрована в течение 2...3 ч с применением компьютеров, 
после чего секретность информации может уже не иметь 
никакого значения. 
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ПАМЯТЬ 


И напоследок еще кое-что, касающееся защиты от теле- 
фонного прослушивания. Во многих офисах и квартирах 
тепефонные аппараты подключают параллельно к одной 
линии. Поэтому разговор между двумя абонентами легко 
может прослушать и третий. Чтобы исключить такую 
возможность, используют устройство, обычно именуемое 
блокиратором. Несложная схема блокиратора показана 
на рис.11. 


Принцип действия схемы предельно прост. Допустим, 
что снята трубка с телефонного аппарата ТА?. В цепи 
залействованного аппарата ТА? напряжение линии 60 В 
пробивает динистор У52 типа КНТО?А, и оно падает до 
5...15 В. Этого напряжения недостаточно для пробоя 
динисторов \У$51, У53 или У$54 в цепях параллельных 
аппаратов. Последние оказываются практически отключен- 
ными от линии очень большим сопротивлением закрытых 
динисторов. Это будет продолжаться до тех пор, пока 
первый из снявших трубку (в нашем случае ТА?) не положит 
ее на рычаг. Эта же схема позволит избавиться и от такого 
недостатка, связанного с параллельным включением 
аппаратов, как "подзванивание" их при наборе номера. 

Устройство не нуждается в настройке. При подключении 
необходимо соблюдать полярность напряжения питания. 
Аналогичное по принципу действия устройство можно 
также собирать и на другой элементной базе. 


Чувствительный датчик для охраны помещения 


Р.Н. Балинский, г. Харьков 


В наше время, кажется, излишне объяснять важность 
приобретения или установки надежных устройств для 
защиты своих квартир или офисов. Появилась масса 
механических, электрических, электронных устройств, способ- 
ных стать надежной преградой на пути злоумышленников. 
Однако те тоже не лыком шиты, и среди них находятся 
достойные "умельцы" по борьбе с любыми новаторскими 
ухищрениями. Особенно часто жертвами мошенников 
становятся различные механические и электрические 
зопорные механизмы; к их слабым местам можно отнести 
также наличие ненадежных контактных соединений. Ниже 
представлено описание электронного бесконтактного 
устройства сигнализации приближения к двери квартиры 
или офиса, сигнапизирующее о визитере, если он находится 
на расстоянии от датчика на расстоянии до 1 м. 

Питание устройства автономно и производится от 
аккумуляторов или элементов питания, что позволяет 
применять устройство сигнализации вдали от электрических 
сетей: гаражи, склады, дачные домики и т.д. В дежурном 
режиме система потребляет небольшой ток, поэтому 
источника питания хватит на длительное время, особенно, 
если применить аккумулятор большой емкости. К другим 
достоинствам этой схемы следует отнести ее простоту. При 
приближении объекта к датчику система срабатывает, 
включая звуковую сигнализацию; при этом звуковая головка 
может быть отнесена на значительное расстояние. Вклю- 
ченное состояние схемы индицирует светодиод. 

Основу данной схемы (рис.1) составляет генератор, 
собранный на двух транзисторах ОТ, С©2, имеющий 
емкостную обратную связь через датчики, которые 
подключены к выводам РТ, Р2. В качестве емкостных 
датчиков применен тонкий изолированный провод типа 
МПФ-0,07 мм. Для надежной работы необходимо 
тщательно подобрать их длину и расположение с таким 
расчетом, чтобы устройство сработывало только при 
приближении человека к датчикам на расстояние менее 1 
м. Пля точной подгонки схемы служит подстроечный 
конденсатор СА. 

Правильно собранная и налаженная схема обычно 
функционирует стабильно. При появлении высокочастотных 
колебаний генератора они выпрямляются диодами О1, 02. 
Выпрямленное напряжение, усиленное усилителем 


мощности на транзисторах ОЗ, 04, приводит к открытию 


чувствительного тиристора 04. Этот элемент выполняет 
функцию ключа, подавая напряжение на звуковой сигнали- 
затор, выполненный на транзисторах С5, Об, нагруженных 
на пьезосигнализатор ВАТ. Для получения максимальной 
громкости звучания сигнализатора параллельно головке 
ВАТ подключена катушка индуктивности Т2, создающая 
резонанс напряжения с этой головкой и увеличивающся тем 
самым громкость звучания сирены. Следует отметить, что 
применение двух высокочастотных транзисторов на входе 
схемы для создания высокочастотных колебаний с 
применением положительной обратной связи позволило 
получить высокую чувствительность к появлению постороннего 
объекта у датчика. Таким простым способом удается 
повысить эффективность схемы, сохраняя при этом простоту 
настройки данного устройства. При необходимости проводить 
круглосуточный мониторинг помещения вместо одноразовых 
элементов питания можно рекомендовать изготовление 
простейшего выпрямителя со стабилизатором напряжения. 

Как отмечалось ранее, конденсатор обратной связи 
данного генератора представляет собой два провода 
датчика, подключенных к выводам РТ, Р2, расположенных 
на расстоянии 1,5...2 м друг от друга. Для настройки схемы 
на конкретном объекте используется подстроечный конден- 
сатор С4, позволяющий получить максимальную чувствитель- 
ность датчика. Нагрузкой генератора является резистор Е2. 
С этого резистора через конденсатор С5 переменное 
напряжение поступает на диоды 01, 02, где оно 
выпрямляется, а затем усиливается по мощности транзисто- 
рами ©3, ©4. В качестве нагрузки используются резисторы 
К4, В5, с которых снимается напряжение управления 
тиристора 04. При возникновении генерации этот тиристор 
открывается и подает питание на схему звукового сигнали- 
затора, выполненного на транзисторох ©5, 06. Для 
отключения устройства служит выключатель ЗАТ. Печатная 
плата прибора показана на рис.2. 

Конструкция 

Для размещения данного устройства можно исполь- 
зовать любой футляр из пластмассы или металла. Можно 
изготовить его самостоятельно или приобрести но родио- 
рынке подходящую коробочку необходимых размеров. 
Изготавливая эту конструкцию, можно использовать 
печатный, а также навесной монтаж; его можно вести 
проводом МГШВ-0,2 или МПФ-0,14. Выключатель АТ, 
светодиод НЁТ, пьезоизлучатель 
ВАТ следует вывести на переднюю 
панель. Отсек для источника 
питания лучше расположить сзади, 
там же желательно расположить 
клеммы для подключения прово- 
дов датчика Р1,Р2, атакже клеммы 
для подключения внешнего блока 
питания или аккумулятора. 

Катушку индуктивности Т1 
наматывают на круглом стержне 
ферритовой антенны М6О0, при 
этом каждую секцию располагают 
на картонных гильзах для удобства 
настройки. Основной контур 
следует намотать проводом 
ПЭЛШО-ОЛ, 240 витков; обмотка 
обратной связи содержит 95 
витков, а обмотка связи с 
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транзистором @Т — 56 витков. Саму антенну следует 
тщательно укрепить на печатной плате. В процессе 
настройки гильзы можно перемещать вдоль ферритового 
стержня. 

Настройка 

Для настройки сигнализатора понадобится следующее 
оборудование: регулируемый блок питания, сигнал- 
генерстор, авометр, ламповый вольтомметр, осциллограф, 
эквивалент нагрузки головки ВАТ. Перед регулировкой 
следует установить регулировочные элементы: КТ — 
потенциометр на 1 МОм; В2 — потенциометр на 100 кОм; 
В6 — потенциометр на 1,5 МОм; СТ — переменный 
конденсатор емкостью до 500 пФ; С4 — переменный 
конденсатор емкостью до 100 пФ. Перед началом 
регулировки следует с помощью лупы проверить печатные 
проводники, а с помощью лампового вольтомметра — 
качество впаянных в схему радиокомпонентов. Игнориро- 
вание этих простейших процедур может привести к скрытым 
дефектом электронного устройства. 

На блоке питания выставляют напряжение 9 В и с 
помощью “крокодилов” подают его в схему. Проверяют 
работу звукового сигнализатора. Для этого нужно отпаять 
анод тиристора 04 из платы, а свободный конец резистора 
К6 подать на "минус" источника; потенциометром Кб на 
базе транзистора ©5 выставляют напряжение 4,5 В. При 
этом должен быть слышен сигнал сирены ВА]. Подстройкой 
Кб, а также путем подпаивания конденсаторов С7 
различной емкости следует добиться громкого и чистого 
звучания сирены. Для удобство дальнейших регупировочных 
работ головку ВАТ заменяют эквивалентом. Для этого 
необходимо в рассечку головки включить авометр и проверить 
ток потребления, после чего определить эквивалентное 
сопротивление мощностью не менее 1 Вт и впаять его 
вместо ВАТ. С помощью осциллографа необходимо также 
проверить форму кривой: должна быть чистая синусоида. 
После этого следует восстановить в схеме П4. 

Следующий этап — проверка работы генератора, 
детектора, усипителя мощности, селектора. Для этого парал- 
лельно эквиваленту головки ВА1 подключают ламровый 
вольтомметр и осциллограф, через конденсатор небольшой 
емкости на базу @1 подключают сигнал-генератор, подают 
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напряжение порядка 10 мВ частотой 1 МГц и с помощью 
резисторов КТ и КЗ добиваются получения на экране 
осциллографа чистой синусоиды. Если сигнал не появляется, 
необходимо проверить уровень постоянного напряжения на 
резисторе К5; достаточно напряжения 100 мВ. При 
необходимости следует подрегулировать резистор ЁЕ5. 
Сопротивление этого резистора должно быть таким, чтобы 
тиристор сразу же включался при появлении первых 
колебаний генератора. При этих замерах провода 
датчиков должны быть отключены от выводов Р1 иР2. 

Следующий этап — проверка с реальными датчиками на 
конкретном объекте. Провода датчиков следует проложить 
скрытно от посторонних; они должны быть расположены 
вокруг охраняемой двери и надежно закреплены на 
объекте. Для наладки необходим помощник, который 
распологается в зоне действия датчика. Подстройкой СТ 
меняется частота генерации, а С4 — величина положи- 
тельной обратной связи, при которой возникает генерация. 
Чем больше емкость С4, тем сильнее эта связь, тем при 
меньших габаритах человека, находящегося в зоне датчика, 
сработает сигнализация и тем дальше от датчика система 
будет "чувствовать" присутствие человека. При настройке 
необходимо следить, чтобы сигнализация ложно не сработала, 
например, при снижении напряжения питания или повы- 
шенной температуре. 

После настройки системы вместо подстроечных 
элементов в плату впаять элементы близких номиналов, 
корпус герметично закрыть. 

Детали 

В схеме применены следующие элементы. Конден- 
соторы: СТ, СА типа КПВ 8...140 пФ; С2, СЗ, С5, С7 — типа 
КМБ, С2, СЗ, С5 — 0,068 мкФ; С7 — 1000 пФ; С6 — К50-35 
47 мкФ х 16 В. Резисторы типа ОМЛТ 0,125: В1 — 82 кОм; 
К2 — 1 кОм; ВЗ — 330 кОм; В4 — 10 кОм; В5 — 820 Ом; 
В6 — 120 кОм. Полупроводниковые приборы: ОТ, 02 — 
КД522А; 04 — КУ1ТОА; ОТ — 213531; ©2 — 213532; ОЗ, 
©4— КГЗ15Б; ©5 — 113135; ©6 — ЛТЗ Д; НИ — АЛЗЗ6К. 
Головка ВАТ — СВС-11; котушка индуктивности Т2 — 
А26112; выключатель ЗА1 — МТТ; батарея СВТ — 
"Крона-ВЦ". 


Нетрадиционная радиоэлектроника 


Е.Т. Скорик, г. Киев 


В статье приведены неординарные примеры применения 
принципов радиоэлектроники, кок современные, так и из 
истории радиотехники, которые могут быть охарактеризованы 
как достаточно необычные, нетрадиционные и даже 
экзотические. 

Современные достижения радиоэлектроники и широкое 
их применение практически во всех отраслях народного 
хозяйства и в быту уже давно не удивляют нас, особенно 
тех, кто посвятил этой замечательной отрасли знаний свою 
работу, увлечение и, по сути, всю свою сознательную жизнь. 
Тем не менее, даже в ряду этих достижений многие 
современные открытия в науке и технологии радиоэлектро- 
ники поражают воображение и специалистов. Из ряда 
таких, во многом экзотических фактов, будут приведены не 
только современные, но некоторые любопытные, отнесенные 
к раннему развитию радиоэлектроники и имеющие во 
многом значение исторических фактов, часто малоизвестных 
нашим читателям. 

Использование энергетики электромагнитных 
волн 

В числе многих нетрадиционных применений современных 
достижений радиоэлектроники автор привел в первую 
очередь те, которые в той или иной мере используют 
излучение энергии электромагнитных волн для питания 
элементов схемотехники (так называемая технология КНР — 
Кааю Недиепсу ШепНИсавоп). Такой способ питания при 
детектировании излучений запросных сигналов посредством 
электромагнитной индукции, осуществляемой считыватепем, 
получоет в последние годы все большее применение при 
считывании информации со встроенных датчиков — "ярлыков", 
например, при маркировке железнодорожных вагонов, 
товаров на складах и др. 

Компания Не\меН-РасКага (НР) выпустила микрочип 
Метогу Эро! размерами 2 х 4 мм, который может хранить 
100 страниц текста различной информации, обмениваться 
этими данными с другими микрочипами и внешними 
устройствами по радиоканалу. Чип достаточно мал, чтобы 
его можно было встроить практически куда угодно — в 
упаковки с лекарствами (для предотвращения подделок}, в 
посылки, поставляющие видеодиски заказчику, в различные 
мелкие товары, бумажные документы, в браспеты на 
пациентах (для запоминания количества принятых лекарств} 
и так далее. В отличие от КНО-чипов, значительно меньших 
размеров, способных ретранслировать лишь идентифика- 
ционный номер, новый чип — тонкий квадратик, запоминает 
512 Кбайт данных. В следующих версиях чипа предполагается 
наращивание памяти. При этом данные будут не только 
считываться, но и влюбой момент перезаписываться по 
радиоканалу со скоростью 10 Мбит/с, т.е. большей, чем в 
других беспроводных протоколах, используемых сейчас в 
чипах КО. Для этого специалисты НР разместили на 
микрочипе Метогу 5ро! также модем, антенну и микро- 
процессор. 

Новинка, можно сказать, позволяет привязывать цифровые 
данные практически к любому материальному объекту, 
объединяет как бы информационный (компьютерный} и физи- 
ческий миры. 

В Европе стартовал также другой проект, посвященный 
изучению способов практического применения сверхвысоко- 
частотной связи для передачи данных между отдельными 
сборками интегральных микросхем, а также, возможно, в 
небольшом радиусе от них (своеобразный микро Блютуз}. 
Предполагается, что таким образом можно будет достичь 
уменьшения энергопотребления чипов, а также повысить их 
быстродействие в 200—500 раз за счет устранения ограни- 
чений, накладываемых тепловыделениями в микросхемах, 
построенным по традиционным методам. 

Впервые предполагается изучение возможности практи- 
ческого применения явления инверсного парамагнитного 
электронного резонанса (пуегзе еестоп зрт гезопапсе) в 


полупроводниках для беспроводной передачи данных в 
диапазоне СВЧ. Физика процесса основана на явлении 
излучения электронами волн сверхвысокой частоты при 
воздействии на направление вращения их спинов 
магнитным полем. Предполагается, что разработанные в 
ходе исследований миниатюрные микроволновые передат- 
чики можно будет использовать также в медицинских сенсорах, 
в том числе и вживляемых, для беспроводной передачи 
данных о наблюдаемых характеристиках организма. 

Практическая проверка в этих разработках идеи 
электропитания электронных устройств за счет электромаг- 
нитной индукции от внешних источников электромагнитных 
полей привела к логичной идее утилизации энергии электро- 
магнитных волн многочисленных излучающих устройств из 
все болыше и больше всевозможных радиопередающих 
устройств, особенно в городской среде, в результате 
мощность окружающего нас суммарного электромагнитного 
излучения растет. Достаточно перечислить только такие 
источники излучения, как телевизионные передатчики и 
служебные радиостанции, базовые станции сотовых мобильных 
сетей, мобильные телефоны и карманные рации, беспроводной 
Интернет и охранные сигнализации с радиоизлучением, 
домашние радиотелефоны и др. 

С другой стороны, мощность потребления ряда электронных 
приборов и чипов, постоянно подает. Упомянутый выше 
ВАО-чип, который имеет площадь порядка 1 мм’, и совре- 
менные мультипроцессоры требуют для питания от 0,015 до 
0,5 Вт мощности. Рано или поздно эти условные кривые 
зависимости роста мощности внешних источников излучений 
и уменьшения мощности потребления чипов должны были 
пересечься. Можно говорить, что сейчас наступил момент, 
когда великое множество микрочипов уже может работать 
без собственных или внешних источников постоянного тока, 
просто питаясь за счет энергии электромагнитного фона. 
Для этого необходимо разработать специальные магнитные 
микроантенны и другие узлы, которые улавливают и 
преобразовывают в постоянный ток высокочастотные и 
сверхвысокочастотные радиосигналы от всех радио- и 
телевизионных станций. 

Вотличие отрадиоприемников, использующих не энергетику 
электромагнитной волны, а информационную составляющую 
сигнала, и выполняющих усиление, фильтрацию и декодиро- 
вание со значительными затратами энергии от собственных 
источников питания, устройства, требующие для нормальной 
работы микроватты энергии, теоретически вполне могут 
обойтись для питания энергетикой суммарного электромаг- 
нитного поля окружающей среды. 

Одна из фирм, АтЫеп! Мсго, размещенная в странах 
"азиатских тигров" намерена предстовить в 2006 г. первый 
небольшой модуль М5-АМР5 (Мим-боигсе АтЫеп! Ро\мег 
Зирру — многокональный источник питания из окружающего 
пространство], который должен заменить литиевую батарейку 
в мапомощной аппаратуре. Этот модуль (рис.1)} имеет 
габариты 63,5 х 12,7 х 6,4 мм и вырабатывает постоянную 
мощность 0,06...0,1 Вт в течение, как минимум, гарантиро- 
ванного 10-летнего срока службы. На ближайшее время 
самое очевидное использование этой технологии, названной 
ВЕ Маапейс Епегоу Тесппоюоду, — пожарные датчики, охранные 
сигнализации или дру- 
гие датчики, которые ( 2) 
не будут требовоть за- 
мены батарейки в ко- 
честве источника пита- 


ния. \ 
Компания полу- }) 


чила от американских 
ВВС заказ на разви- 
тие системы питания 
датчиков для маплень- 
ких беспилотных 
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разведчиков, разме- 
ром со шмеля (рие.2), 
а также контракт на 
проработку всей этой 
технологии и создание 
действующих прототи- 
пов. Используя дар- 
мовые источники элек- 
тромагнитных излуче- 
ний для подзарядки, 
беспроводные чипы 
| рис.2 ВАО могут посылать 
информацию на при- 
емники пользователей. В пределе конечнся цель компании — 
создание миниатюрного устройства питания, которое будет 
утилизировать сразу несколько источников энергии: видимый 
свет и радиоволны, звуковые волны, механическую вибрацию 
(например, грунта] и, наконец, перепады темперотур. Зоду- 
мана также микроминиатюризация этой технологии, вплоть, 
до устройств — имплантантов в ткани и органы человека. 
Интересно отметить, что идея создания способов ути- 
лизации ряда источников энергии для питания электронных 
узлов перекликается с идеей так называемого "когнитивного 
радио". Известно, что широкое развитие беспроводной 
связи создает проблему радиосовместимости и взаимных 
помех систем и каналов связи. Поэтому суть этой 
идеи кажется логичной, и в то же время экзотической: для 
того, чтобы позволить всем сотовым телефонам, компью- 
терам, подключенным к беспроводному Интернету, радио- 
станциям и т.д. успешно работать, не мешая друг другу, 
следует максимально использовать весь выделенный для 
связи радиодиапазон, и, кроме того, "обучить" электронные 
устройства анализировать реальную электромагнитную 
обстановку, адаптивно выбирая наиболее подходящий 
способ радиообмена и оптимальный протокол связи. Такой 
комплексный подход позволит развязать многие наращива- 
емые проблемы беспроводных систем связи. 


А 


ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ СИСТЕМЫ РАДИО И ТЕЛЕФОННОЙ СВЯЗИ 


Внимание! НОВОЕ НАПРАВЛЕНИЕ - 
ПРОИЗВОДСТВО АВТОМОБИЛЬНЫХ 
И БАЗОВЫХ АНТЕНН 


Формируем дилерскую сеть 


- 
р ь 


х 
= 1 485-7: 


03035, г. Киев, ул. Кудряшова, 7, т/ф (044) 594-28-80 


е-тай:е1а@зе.сот.ца — млмм.е1аг.Мем.иа 
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Передатчик ультранизких частот 

На ультранизких частотах до 100 Гц в разгар холодной 
войны в СССР и США были разработаны и эксплуатиро- 
вались передающие устройства с высоким уровнем мощности 
для связи в мировом океане со стратегическими подводными 
лодками, находящимися в погруженном состоянии. Советский 
передатчик под кодовым названием "Зевс", размещенный на 
Кольском полуострове, до сих пор работает на рабочей 
частоте 82 Гц, что соответствует длине волны 3658,5 км, т.е. 
более четверти диаметра Земли! Передатчик нагружен на 
параплельную горизонтальную наземную фидерную линию, 
длиной окопо 60 км с током 200...300 А. Концы фидера 
погружены в глубоко пробуренные скважины. Это означает, 
что в качестве антенны используется массив скалистой 
кристаллической структуры полуострово с малой проводи- 
мостью в виде эффективного излучающего элемента совместно 
с частичным излучением сомого фидера. В результате был 
сформирован эквивалентный укороченный горизонтальный 
электрический диполь, ориентированный на восток/запад. 
Сигнал передатчика "Зевс" представляет собой цифровой 
кодированный сигнал минимального частотного сдвига (М$К} 
с девиацией 2,3 Гц. 

В США подобный передатчик работает на частоте 76 Гц, 
причем, как свидетельствуют специолисты США, мощность 
передатчика ниже, чем у "Зевса" на 10 дБ, т.е. в 10 раз. 

В настоящее время эти уникальные передатчики 
участвуют также и в гражданских программах по 
геофизическим исследованиям. В этом случае передатчик 
"Зевс" работает в режиме сканирования частоты в пределах 
31...166 Гц. В качестве приемной станции используется 
известная российская геофизическая станция на Северном 
Кавказе в Приэльбрусье, расположенная на расстоянии 
около 2700 км от "Зевса". Исследования, проводимые с 1995 
г., связаны, среди прочих, с программой исследовония задачи 
прогнозирования деформации земной поверхности в зонах с 
повышенной сейсмической активностью, т.е. по сути, для 
прогнозирования землетрясений. 

(Окончание следует] 


Ультракомпактная 100-ваттная всеволновая радиостанция 
узези ЕТ-8579 


о Диапазон частот 

Прием: 0,1-56 МН», 76-108 МНг 
118-164 МН?, 420-470 МН? 

Передача: 160-6 т, 2 т. 70 ст 

Выходная мощность: 100! (НЕ). 

50 М/ (МНЕ), 20 \/ (ОНР) 

Работа в режимах ЗЗВАСМНАМЛЕМ/А-ЕМАЛИОЮНа 

Встроенная система МОХ 

Встроенный компрессор речевого сигнала 

Прием радиовещания АМ и М 

8-разрядные алфавитно-цифровые мвтки памяти 

200 каналов памяти 
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Любительская многофункциональная 
2-диапазонная носимая радиостанция 


УАЕЗУИ ЕТ-60В 


Диапазон частот 
Рх: 108-137 МН.2. 137-620 МН2, 700-999 МН 

Тх: 144-148 МН?, 430-440 МН 

Военный стандарт качества (МИ.-5ТО-810С) 
Выходная мощность 5/2/0.5 М! 

Тип излучения Е3, 22 

В базовой комплектации станции оснащена кодером/ 
декодером 0С$ и СТС$$, системой автоопределения 
радиуса устойчивой редиосвязи АВТЗ 

Радиостанция программируется как вручную. 

твки с персонального компьютера. 


Только 100 Кт от границы! 
Поставка: РОВ г. Ньиредьхаза, Венгрия (Оайуеру{елтз: РОВ Зуедуласау 


АМС Ця, ы 
НИНСААУ 
4402 Мупедупага 
Фебтесеи 3.125, 
РОВох: 47 
Те! (36-42} 507.620 
Рах (36-42) 424007 

па|амсо.ви о 


сосос 


Подробная информация на английском языке на нашем \им.айюо, Пу 


иСКТВ” 
Украина, 79060, г.Львов, с/я 2710, 
т/ф (0322 67-79-10 
е-тай: за-5егисе@рт.М№Мм.иа 
Оф. представитель фирмы ВЕАМКОМ в Украине. 
Поставка професс. станций и станций МИМАТ 
кабельного ТВ. Гарантия 2 г. Сертификат Ком. 
связи Украины, гигиеническое заключение. 


Проектирование сетей кабельного ТВ. 


Украина, 01135, г.Киев, ул.Речная, 3, 
т.(044} 238-60-94, 238-61-31 $.238-61-32. 
е-тай: зае@5птопд.сот.иа 
Представительство топа в странах СНГ. 
Оборудование спутникового телевидения, ЖКИ- 
телевизоры, плазменные панели. Продажа, 
сервис, тех. полдержка. 
АОЗТ РОКС” 
Украина, 03148, г.Киев- 148, 
ул. Г. Космоса, 2Ь, оф.303 
т/ф [044] 407-37-77, 407-20-77, 403-30-68 
е-той: рАз@гоЁз.сот.иа ВНр:/ЛумиигоЁз.сот.иа 
Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. 
Многоканальные (по 200 каналов) цифровые 
системы с интегрираванной системой условного 
доступа МИТРИС, ММО$,. Телевизионные и 
цифровые радиорелейные линии. Модуляторы 
ЧМ, ОРЗК, ОАМ 70мГц, КЕ, -|ВАМО. 
Спутниковый интернет. Охранная сигнализация, 
видео наблюдение. Лицензия гос. ком. Украины 
по строительству и архитектуре АА №768042 от 
15.04.2004г, 
Украина, 02099, Киев, ул. Зрошувальна, 6 
т. 967-74-30, факс 566-61-66 
е-тайу сЫ@иакКоп.Кемиа 
рир/ЛуилимКоп. Нем. иа 
Разработка, производство, продажа для КТВ 
усилителей домовых и магистральных, фильтров 
и изоляторов, ответвителей магистральных и 
оазъемов, головных станций и модулятовов. 
“ВИСАТ” СКБ 
Украина, 031 15, г.Киев, ул.Святошинская, 34, 
т/ф [044] 403-08-03, тел. 452-59-67, 452-32-34 
е-той. узок! Юемиа — ВНрЛиммимваНЛА. сот 
Спутниковое, кабельное, радиорелейное 
1,5...42 Пи, МИТРИС, ММОЗ$-оборудование. 
МВ, ДМВ, ЕМ передатчики. Кабельные станции 
НАМКОМ. Базовые антенны ОРЕСТ; РРС; 2,4 
Пу; ММО$ 16а; С$М, ДМВ 1 кВт. СВЧ модули: 
гетеродины, смеситепи, МШУ, ус. мощности, 
приемники, передатчики. Проектиравание и 
лицензионный монтаж ТВ сетей. Спутниковый 
интернет. 


"Вла д+” 
Украина, 03 148, г. Киев, пр.ЭО-лет Октября, ТА, 
оф.6, т/ф [044] 407-20-14, т. 407-05-35, 
т 407-55-10, 403-33-37 
е-тай: ус @урииз. Кем ца Вир: Ауиимаасотиа 
Оф. предст. фирм АВЕ НенготКа-АЕУ-СО.Е- 
ЕСА-Еепоз, АМОКЕМ/. ТВ и РВ транзисторные и 
ламповые передатчики, радиорелейные линии, 
студийное оборудование, антенно-фидерные 
тракты, модернизация и ремонт ТВ 
передатчиков. Плавные аттенюаторы для 
кабельного ТВ фирмы АВ. Изготовление и 


монтаж печатных плат. 
ООО “"КВИНТАЛ” 


Украина, г. Киев, 

7/$ [044] 546-89-72, 547-65-12. 

е-тай Купю@тЬохти Вир Лим Кита сотиа 
Приборы “КВИНТАЛ-9.01” для восстановления 
кинескопов. Вакуумметры для кинескопов. 
Генераторы испытательных сигналов. Детали пля 
ремонта телевизорав. Флюс для пайки плат. 


Возможна доставка наложенным платежом. 
РаТек-Киев 


Украина, 03056, г.Киев, пер. Индустриальный, 2 
тел. (044} 241-67-41, т/ф [044] 241-66-68, 
е-тай: ое @югзо Кеуиа 

Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. 
Производство радиопультов, усилителей, 


ответвителей, модуляторов, фильтров. 
Программное обеспечение цифровых 
приемников. Спутниковый интернет. 

Украина, г.Киев, 

ул. Магнитогорская, 1, литера “Ч” 

т [044] 537-28-76 (многок} факс 501-04-70 
е-той: маео@р.иа Вир Лумилаео.сот.иа 
Производство и продажа адресной 
многоканальной системы кодирования АСЗ для 
кабельного и эфирного телевещания и приемо- 
передающего оборудования ММО$ 
МийЗедтег!. Пусконаладка, гарантийное и 
послегарантийное обслуживание. 


Вета Гусот 


Краина, г. Донецк, 83004 
ул. Университетская, 112, 
7/$ (062 381-81-85, 381-87-53, 381-98-03, 
е-той: Беюмсот@арит.Фопе Киа 
Рно/ЛимииБеюмсот. риа 
Производство сертифицированного оборудования: 
ГС для КТВ, оптические передатчики! 310 и 1550 нм; 
ТВ передатчики 1, 10,100 Вт, системы ММО$, 
МИТРИС; Цифровое ТВ, модуляторы ОУВ-Т, ОУВ-С, 
2\В-$; Цифровоые РРС ЕТ, 4Е1, Е2, 16Е1; Радио 
ЕКетеЕ; Измерит. приборы диапазона 5-12000 Мгц. 


Украина, 04073, г. Киев, а/я 47, 
ул.Дмитриевская, 16А, 

т/ф [044] 468-70-77, 468-61-08, 468-51-10 
е-тай ог @заРузу Кемиа 

рир:/ Ами завузу ем. иа 

Оборудование Азно, Сама, Ажта, К\\/5, ЗММ/ 
для эфирно-кабельных и спутниковых систем, 
оборудование контроля доступа. Консультация, 
проект, поставка, монтаж, гарантия, сервис. 


Украина, 79039, г. Львов, ул./Шевченко, 148, 

т/ф (032 298-23-85, 233-10-96 

е-той. ко @тай Миа Бнои ими Кисотиа 
Спутниковое, кабельное, эфирное ТВ. Оптовая и 
розничная продажа. Системы и изделия 
собственного и импортного производства. 


ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ" 
“Платан-Украина” 
Украина, 03062, г.Киев, 
ул.Чистяковская, 2, оф. 18 
т 494-37-92 494-37-93, 494-37-94, $.442.20-88, 
е-тай; сыр@орйта.сот.иа 
Поставка всех видов эл. компонентов для 
аналоговой, цифровой и силовой электроники. 
Пассивные компоненты ЕРСО$, ВОЦЕМ$, 
МОВАТА. Широкий выбор датчиков давления, 
тока, температуры, магнитного поля, влажности, 
газа, уровня жидкости и др. Поставка 
измерительного и паяльного оборудования, 
оромсов пя РЭ 

Украина, 18036, „Черкассы, с/я 3502 
т (067 470-15-20 е-той: улу@сккпе{те! 
КУПЛЮ. Конденсаторы К15, КВИ, К40У-9, 
К72П-6, К42, МЫ, вакуумные. Лампы Г, ГИ, ГК, 
ГС, ГУ, ГМ, 5Ц, 6Ж, 6К, 6Н, 61, 6С, 6Ф, 6Х. 
Голетные переключатели, измерительные 


и 


Украина, 03150, ул. Предславинскся, 12 

т. (044] 201-04-26, 201-04-27, $.201-04-29 
е-той: гс; | @гсз 1 тес сот 
иимигсзсотропей.Кемиа 


ЫХ КОМПОНЕНТОВ в 


авки от произволител 


Склад ЭЛЕКТРОНН 


мые по 


Украина, 03035, г.Киев, ул. Урицкого, 32, оф.1 
$/ 044} 245-0-555 многоканальный 
е-тойсоу@гатЬоуи сотоиа, екот@тай Ког.пе! 
ВириЛиимеИсяги 

Официальный дистрибьютор на Украине АТМЕ,, 
МАХМ/РАНА$, МЛЕЕКМАНОМАЕ КЕСПЕЕК, 
МАНОМАЕ ЗЕМКОМРИСТОВК, КОНМ. 


Украина, 02094, г. Киев, ул. Кроковская, 36/10. 
т. (044] 575-94-01 [мыогок}, т/ф 575-94-10 
е-той: пю@еа.сот.иа, ВНо/ Думу, зеа.сотиа 
Электронные компоненты, измерительные 
приборы, паяльное оборудование. 

ЕЯ “Прогрессивные технологии” | | 
{девять лет на рынке Украины} 

ул. М. Коцюбинского 6, офис 10, Киев, 01030 

т. (044) 238-60-60 (многокан. $. (044 238-60-61 
е-той; зае@ргоспеср.ем.иа 

Оф. дистрибьютор и дилер: ИМАМЕОМ, АМА- 
ОС РЕМСЕ$, ГАКИМК, ЕУРЕС, $ТМ, ТСО 
АМР, МСКОМА$, ИМТЕКУ, АСШЕМТ, РИУИЗОЦ, 
М/А-СОМ, МЕС, ЕРЗОМ, САГЕХ, ЕИТВАМ. 
РАЗЕ, НА и др. Линии поверхностного 
монтажа ТСО ОЦАП. 


Украина, г. Киев, ул. Прорезная, 15, оф. 88 
т. 044] 537-63-22 $. 537-63-26 

е-тай пю@тазюк-икгате.Мем.ид, 

рири ии таяа-икгате ем.иа 
Поставка электронных компонентов Хйпх, Анте!, 
СтепоЫе, ПВВ, Т-ВАО, ВЕ, АО, Мсгоп, МЕС, 
Махт/РаНаз, ОТ, АНега, АТ. Регистрация и 
поддержка проектов, гибкие условия оплаты, 
индивидуал. подход. 

Украина, 02002, г. Киев, 

ул. Флоренции, 11, 1 этаж 

т/ф 516-40-56, 516-59-50, 516-47-71 

е-той. сыр@гисз. Кем иа 

Комплексные поставки электронных 
компонентов. Более 20 тыс.наименований со 
своего склода:Апаюд Пемсез, Анте|, Махит, 
Моюго, РЫйрв, Техаз тэитепв, 
УТМсговестопз, 1тетакопа! Весийег, Роу/ег- 
Опе, РЕАК Еестопсз, Меапу/еЙ, ТКАСО, 


Роумер. 
ООО “РАДИОМАН” 


Украина, 02068, г. Киев, ул. Урповскся, 12 
{Харьковский массив, ст. метро “Позняки“} 

т. 044] 255-15-80, т/ф 255-15-81] 

е-той: зо 5@гаотап.сот.иа 

Анр/Дмили гаотап.сотиа 

Розничная торговля электронными и 
электромеханическими компонентами. 10000 
наименований активных и пассивных 
компонентов, оптоэлектроника, коннекторы, 
конструктивные элементы, инструмент, 
материалы и многое другое. Поставки по 
каталогам Компэл, Зроейе, ЭсНика!, Еатей, К5 
Сотропеп!5, ЭсНийс. Кассовые чеки, 
налогообложение на общих основаниях 


"ТРИ, АДА” 
Украина, 02121, г. Киев-121, а/я 25 


7/9044/562-26-31, 461-34-63, 

е-тай: поо@икграскпе! 
Радиоэлектронные компоненты в широком 
ассортименте (СНГ, импорт} со склада, под 


заказ. Доставка 2 ье г ской и 


Украина, 03057, г.Киев-57, 

пр.Победы,56, оф.255 

т/ф. (044) 455-55-40 (многокан.}, 455-65-40 
етой: педартот@тедаргот.еу.а, 
ВИр://ммим.тедаргот.Кеуиа 

Электронные компоненты отечественного и 


за и производства. 

Украгна, 01033, Кив-33, а/с 942, 

ул. Жилянськая, 29 

т 287-5281, 287-2262, $044} 29736-68, 
е-тай: тю@удтси.Меуиа 

Вир Луимиматай.Кеуиа 

Ел. компоненти, системи промавтоматики, 
измеритепьные приборы, шкафи и корпуса, 
оборудование ЗМТ, изготовление печатных 
плат. Дистрибьютор: Адепт! Тейпоюдез, АМ, 
АМАЮС РЕМСЕ$З, АЗТЕС РОМУЕК, Сосо, ОРС, 
НЕСТКОЦОВЕ, ЕЗЗЕМТЕС, ЕИТВАМ, СЕУЕК 
НЕСТКОМК, ОТ, Натед, НАЕЛМС, КМСВЫСНТ, 
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ВИЗИТНЫЕ КАРТОЧКИ 


Кгоу, ГАРРКАВЕЕ, 1РЕК, МОВАТА, РАСЕ, 
ВЕСОМ, Юнер, Конт, ЗАМЗУМС, Зетеп$, 
ЗОНВОЕРЕ, Тесппоритт, ТЕМЕХ, Тусо Еестотсх, 
МЯЮМ, УМАМЕСОМ, МУНПЕ ЕЕЕСТКОМГС, /- 
МОК. 


раина, ОЗТАТ, г. Киев, а/я 260, 

т. [044] 490-9259, ф. [044] 490-92-58 
е-той: зе @Жрай,5.сот.иа 
ро ими. Край. сот.иа 
ТЕКТКОМХ АСТЕМТ 

НОКЕ 1ЕСКОУ 
Измерительные приборы, электронные 
компоненты 


краина, г. Киев, 
ул Б Хмельницкого, 52 Б, оф. 312 
т/ф (0441 461-79-90, 239-73-23 
е-тай: ойсе@еесот.Кемиа 
Вир Лиуикеесот.Юемиа 
Поставки любых эл.компонентов от 3600 
поставщиков, более 6Омлн. наименований. 
Поиск особо редких, труднадоступных и снятых с 


производства эп.компонентов. 
Украина, 69000, г. Запорожье 

ул. Патриотическая, 74-А, оф. 308 

т/ф (061) 220-94-98 т. (061) 220-85-75 

е-той: газо @соттЕпе! 

рир/ ими сотитле/ -таба 

Радиодетопи отечественные и импортные, со 
склада и под заказ. СВЧ, ПЗ, ГУ-ТОА, КСЛ68А. 
Силовые приборы. Доставка по Украине. 


Оптовая закупка радиодеталей. 
Украина, 03194, г. Киев-194, ул. Зодчих ‚ 24 
т/ф (+38 044] 405-22-22, 405-00-99 
е-той: и@тод Кем иа 
рр Лими тов вемиа 
Радиолампы пальчиковые 
6Д..6Н...6П.,6Ж..,6С..др. генераторные лампы 
ГГИЛМГМИХУХКГС, вр. тиратроны ТИЛР, 
магнетроны, лампы бегущей вопны, клистроны, 
разрядники, ФЭУ, тумблера АЗР, АЗСГК, 
контакторы ТКСЛКД, ДМР‚эпектронно-лучевые 
трубки, конденсаторы К15-11,К15У-2, СВЧ- 
транзисторы. Гарантия. Доставка. Скидки. 
Продажа и закупка. 
ООО “Дискон” 

краина, 83045, г. Донецк, ул. Воровского, 1/2 
т/Ф [062 345-75-81, 82, 83, [062 385-01-35 
е-тайссот@стпюпер.пе! 
Вир/ Ами фбсоп.сотиа 
Поставка эл. компонентов (СНГ, импорт} со 
склада. Всегда в наличии СПЗ-19, СП5-22, 
АОТТ27, АОТ128, АОТТОТ. Пьезоизлучатели и 
звонки. Стеклотекстолит фольгированный одно- 
и двухсторонний. Трансформаторы, корпуса и 
«аккумуляторы. 


Украина, ОТОТО, г. Киев-10; а/я 82 
т/ф 528-74-67, 531-79-59, 
е-той: пазподо@ Кем. иа 
Продажа ‚покупка : Радиолампы 6Н, 6Ж, ГИ, 
ГМ, ГМИ, ГУ, ГК, ГС, тиратроны ТТИЛР, 
магнитроны,клистроны, ЛБВ. СВЧ транзисторы. 
Конденсаторы К-52, К-53. Радиодетали 
отечественных и зарубежных производителей. 
Доставка, гарантия. 
ООО ПКФ “Делфис” 
Краина, 61166, 
г Харьков- 766, пр. Ленина, 38, оф. 722, 
т (057) 717-59-75, 717-59-60 
е-тай: о@деЙзмуеБезЁ сот, 
тах@е.иеБезсот ВИру/ ими Че. сот.иа 
Радиоэлектронные комппектующие 
зарубежного производства в широком 
ассортименте со склада и под заказ. Доставка 
курьерской почтой. 
Е ООО “Филур Электрик, Лтд” | 
Украина, 03037, г. Киев, а/я180, 
ул. М. Кривоноса, 2А, Г этаж 


РА 92006 


т. (044]249-34-06 [многоканальный], 248-89-04, 
факс 24934-77 
е-тойозт@ иг. Юеуиа — ВН Дим Всп 
Эпектронные компоненты от ведущих 
производителей со всего мира. Со склада и под 
заказ. Специальные цены для постоянных 
покупатепей. _юставка. 
ООО “Инкомтех” 
Украина, 04050, г. Киев, ул. Лермонтовская, 4 
т. (044] 483-37-65, 483-98-94 ‚ 483-36-41, 
489-01-65, $. (044) 461-92-45, 483-38-14 
е-той; евесн@тсоптесй.сот.иа 
Вир Лии тпсотесй.сот-иа 
Широкий ассортимент электронных и 
электромеханических компонентов, а также 
конструктивов. Прямые поставки от крупнейших 
мировых производителей. Доступ к продукции 
более 250 фирм. Любая сенсорика. СВЧ- 
компоненты и материалы. Большой склад. 
Компания “МОСТ” 
Украина, г. Киев 
е-тай. пю@тозниа.сот ВН ЛАмимитозниасот 
Поставка ширакого спектро электронных 
компонентов мировых производителей и 
производителей стран СНГ. 
Украина, 04211, Киев-21 1, сия 141 
т/ф (0441 454-25-59, 456-19-57, 458-47-66 
е-тай: ве @етйгоп.сот.иа 
Вир ими отуе.сот.иа 
Диоды и мостики (РЮТЕС), диодные, 
тиристорные, (СВТ мадули, силовые 
полупроводники (ЕМККОМ), конденсаторы 
косинусные, импульсные, моторные (ЕЕЕСТКОМ(- 


СОМ, ремонт преобразоватепей частоты 
Украина, 03035, г. Киев, 

ул. Соломенская, 1, оф. 209 

т/ф (044]248-80-48, 248-81-17, 245-27-75 
е-тай: тю@/Бсот.Кем.иа 

Поставки эл. компонентов - активные и 
пассивные, импортного и отечественного 
производства. Со склада и под заказ. 
Информационная поддержка, гибкие цены, 


индивидуальный подход. 
СКАМО Еватопс 


Украина, 03124, г. Киев, бул. Ивана Лепсе, 8 
т/ф [044] 239-96-06 (многокан. 495-29-19 
е-той;: ию@огопдеестотс.сот; 

Вйру/ Лим дгапЧЕеспотс сот 

Поставки активных и пассивных р/э компонентов, 
в тч. ЗМО. Со склада и под заказ АБ, Адйет, 
АМО, Ант, Вигг-Вгомуп, В, 1птегэй, Сайсв, 1пйпеоп, 
ТМ, Моюгою, МАХМ, ОМ$, Затзипа, Техаз 
ран, Мерау, 11|, Раис, АЁапсе, РЫйрз. АС/ОС 
и ОС/ОС Раптаг, Реск, Ро\мег Опе. Опытные 
образцы и отладочные средства. 


Комплекс “Ярослав” 
Украинс, г. Киев, 


ул. Яроспавов Вал, 28 
т/ф [044] 234-02-50, 235-21-58 

235-04-91, 278-36-76 
е-тай«@ток-уагояву. сот.иа 
ПОСТАВКА ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ, 
БЛОКОВ И МОДУЛЕЙ. 
Производственные и ремонтные. Со склада и 
под заказ. Широкий ассортимент АС/ОС, 
РС/ОС, СС/АС источников питания, 
электронные наборы МАСТЕР КИТ. 


ООО “НЬЮ-ПАРИС” 


Украина, 03055, г. Киев, 

просп. Победы, З0, к. 72 

т/ф 241-95-88, т. 241-95-87, 241-95-89 

е-той: иур@пемрагКеуиа 
рир/Лиимират5Юемиа 

Разъемы, соединители, кабельная продукция, 
сетевое оборудование фирмы Рапе!, 
телефонные разъемы и аксессуары, 
выключатели и переключатели, короба, боксы, 
кроссы, инструмент. 


Украина, 69000, г. Запорожье, а/я 6141 
пр. Ленина, 152, [певое крыло}, оф. 309 
т/ф (061) 220-94-11, т 220-94-22 
е-тай мепгН\@соттЁпе! ВН Лии есот.тр.иа 
Эл. компоненты отечественного и импортного 
производства со склада и под заказ. Спец. цены 
для постоянных покупателей. Доставка почтой. 
Продукция в области проводной связи, 
электроники и коммуникаций. Разработка и 
внедрение. 

ТОВ “Бриз ЛТД” 
Украина, г. Киев, ул. Шутова, 16 
т. 044] 599 32-32, 599-46-01, 458-0276 
е-тай: Бпх@пЬ: сот.иа 
Радиолампы 6Д, 6Ж, 6Н, 6С, генераторные ГИ, 
ГС, ГУ, ГМИ, ГК, ГМ, тиратроны ТР, ТТИ, 
магнетроны, клистроны, разрядники, ФЭУ, 
пампы бегущей волны. Проверка и 
перепроверка. Закупка и продажа. 


Украина, г. Киев, бул. Кольцова, 19, к. 160 
т/ф (044) 405-40-08, 578-26-20, 
Вир/Лтакат2@тсйги 
Приобретаем и реализуем генераторные 
лампы: ПИ, ГС, ГУ, ГМИ, ГК, клистроны, 
магнетроны, ЛБВ. Доставка, гарантия. 
ООО “Техпрогресс” 

Украина, ОЧОГО, г. Киев, 
ул. Сагайдачного, 8/10, 
литера “А”, оф. 38 
т/ф [044] 494-21-50, 494-21-51, 494-21-52 
е-той: пю@рзхсота, Вр Лим 1рз5.сот.иа 
Импортные разъемы, клемники, гнезда, 
панельки, переключатели, переходники. ЖКИ, 
активные компоненты, блоки питания. 
Бесплатная доставка по Украине. 

ООО ”Элтис Компоненты” 
Украина, 04112, г. Киев, 
ул Дорагожицкая, П/З, оф.211 
т (044] 490-91-94, 490-91-93 
е-той: зое5@ей.Кемиа, ВИр:/ ими ей еуиа 
Поставки импортных р/э компонентов со склада 
и под заказ. Войт, Райаз/МАХМ, Ромиег 
|педгавопз, Рийзи, Эйсоп [аБ., ТОК, СообМИЙ, 
Суап и др. всемирноизвестных производителей 
Украина, 02002, г. Киев, 
ул. М Расковой, 13, оф. 903 
т. 044] 239-20-65, 494-25-25, ф. 044] 239-20-69 
е-тойтЮю@уттеноп.сот.иа 
Вир/Аиимизуттеиоп.иа 
(Склад компании насчитывает более 70000 
наименований, под заказ доступно около 
300000 наименований. Для удобства 
разработчиков и ремонтников, имеющих 
потребность в широком ассортименте 
комплектующих в небопьшом коппичестве 
работает интернет-магазин. 


ООО “РЕКОН” 
Украина, 03037, г. Киев, 


ул. М. Кривоноса, Г.оф.40 
т/ф (0441 490-92-50 (многок), 
249-37-21, 
е-тай: гекоп@геКоп.ЮМеу.иа 
рир//иимигекоп. тем. иа 
Поставки электронных компонентов. Гибкие 
цены, консультации, доставка. 

НПКП “Техекспо” 
Украина, 79057, г. Львов, ул. Антоновича, 11 
(0322 95-21-65, 95-3948, 
е-той: есвехра@тЮсотИ/м.иа, 
асрехро@/мм. ди.пе! 
Гуртов! та дрбногуртов! поставки широкого 
спектру ел. компонентв провдних виробниюв 
свпу, а також ОНД для пдприемств резних 
галузей дяльност. Датчики Нопеу\\еЙ, АБ. 
Виготовлення друкованих плат. 


Украина, 041 12, г. Киев, ул. Шутова, 9 

т/ф [044] 490-2195, 490-21-96, 495-21-09, 
495-21-10 

е-той итгоо(@тгаа Кем оа, 

Вир Аиимийтгао ем иа 

Высококачественные импортные электронные 
компоненты для разработки, производства и 


земонта электронной техники со склада в Киеве. 
Украина, 03150, г. Киев, 

пр. Краснозвездный, 130 

т/ф 525-19-41, 524-03-87, 

е-тай: до з2004@икглпе 

Комплексные поставки всех видов отечественных 
эл. компонентов со склада в Киеве. Поставка 
импорта под заказ. Спец. цены для постоянных 
клиентов. 

Украгна, 04205, г. Кив-205, 

пр. Оболонський, 16 Д, а/с 17, 

т. (044 537-28-41 

е-тай. папз@септе/сот.иа 

рир//ммии. септе!сот.иа 


Виконання ясного ЗМО- та об’емного 
монтажу друкованих плат; виготовлення 
друкованих плат; комплектащя електронними 
компонентами; розробка тополой 
друкованих плат. 


НТЦ ”ЕВРОКОНТАКТ” 


Украйна, 03150, м. Кив, вул. Димитрова, 5, 

т. (044 294-39-47 $.289-73-22 

е-тай: тю@еигосопасЮемиа 

риру/Лииии еигосотасЕем иа 

Оптов! поставки ел. компонентв 1ноземного 
вробн. Пам‘ять, лойка, мкропроцесори, схеми 
зв'язку, силов!, дискретнЕ, аналогов! компоненти, 
НВЧ компоненти, компоненти для 
оптоволоконного зв’ЯЗКу 3Ё складу та на 
замовлення. 


Свплодюди 
в корпусах та без. 


Свтлодюдн! лампи. 


Радкокристайчн! алфавтно-цифров! 
Г графёчн! депле? з пдевНкою та без. 


Украина, 031.34, г. Киев, пр. Королева, 24, кв. 49 
т [0441 496-83-21, факс 496-83-22 

е-той: ода @Бо,периа, 

ВИру Ами ода-рЮю.Кемиа 

Проектирование, подготовка производства, 
изготовление одно-, двух- и многослойных 
печатных плат, гибких шлейфов, клавиатуры, 
многоцветных клейких панелей, шильдиков и 
этикеток, химическое фрезерование. 
Электреконтроль печатных плат. 

Е Я я пр. Ан 9 : А, нии 

т/ф 516-18-93, 568-09-71 

е-той: уттай$@войвоте.леЕ зтта$@сваЕги, 
Виру Луи йттаесотциа 

Генераторные лампы ГУ, ГИ, ГС, ГК,. ГМИ, ТР, 
ТГИ, В, ВИ, К, МИ, УВ, РР и др. Доставка. 


краина, 61058, г. Харьков [для писем а/я 8864} 
ул. Данилевского, 20 (ст. м. Научная’) 
т. (05721 705-31-80, факс (057) 715-71-55 
е-тай: гадо@гадаг. огоиа 
Радиоэлементы в широком ассортименте в 
напичии на складе: микросхемы, транзисторы, 
диоды, резисторы, конденсаторы, элементы 
индикации, разъемы, установочные изделия и 
многое другое. Возможна доставка почтой и 
кубьесом. 


СП “ДАКПОЛ” 
277, Киев-2 7 а/я 9 
ул. Сновская, 20 
т/ф (0441 501-93-44, 331-11-04, 050} 44739-12 
е-тай: Кеу@аосро/сот  ВНр/ Лим. Часросот 
ВСЕ ДЛЯ СИЛОВОИ ЭЛЕКТРОНИКИ. Диоды, 
тиристоры, СВТ модули, конденсаторы, 
вентиляторы, датчики тока и напряжения, 
охладители, трансформаторы, термореле, 
предохранители, кнопки, эпектротехническое 


оборудавание. 

Украина, 03150, г. Киев, ул. Шорса, 15/3, оф. 3 
т. [044] 461-47-83, 529-62-41, 8 (067 443-74-04 
е-тай апореу@о сотиа, Во Аиииомсотиа 
Корпуса пластиковые для РЭА, кассетницы. 
Пленочные клавиатуры. 


мили аеп.сот.иа 


ДП “Тевало Украина” 
Украина, 01042, г. Киев, 
б-р Дружбы народов 9, оф. 1а 
т (0441 529-68-65, 501-12-56 (многокан} 
ф. (044) 528-6259 
е-тай: ойсе@/еусЮ.сот.иа 
рнр/ЛимиилемаЮ.сотиа 
ДП «Тевало Украина» официальный 
представитель компаний ЕГРА, Мваюп, Кеузюпе 
в Украине. Осуществляет поставку импортных 
(ст более 600 производителей} 
электрокомпонентов, акустических систем и 
электрооборулования, общим объемом 
ассортимента 45 000 наименований. Срок 
поставки 10-14 дней. я: 
Украина, 61045, г. Харьков, ул. О. Яроша, 18, 
оф. 301 (для писем: 61 103, Харьков, а\я 503] 
т/ф (057 752-25-35, 343-46-29 
е-той аех@иаопе.сот, 
Вир Лаа@с КВакоуиа 
Разработка КД, печатные плоты любой 
сложности, комплектация, монтаж, пайка р/э 
устройств “под ключ”, поставка р/з компонентов 
со склада и под заказ. Доставка курьерской 


ПОЧТОЙ. 
ет = ] Е г. Киев, уп. Солютная, я 


т/ф [044] 536-18-59 
е-тай. тю@сз-еср.Меу. иа 
Вир Ди счеср.Вемиа 
Разработка и производство средств 
автоматизации : промышленные контроллеры, 
модули ввода и вывода сигналов, панели 
индикации, блоки питания. Разработка 
электронной техники на заказ. 

ЧП "Поляков И.С.” 
Украина, 84 100, Донецкая обл., г. Славянск 
ул. Добровольского ТА, 
т. 06262] 9-21-11, 05016809895 
е-той. юиюр@ике пе 
илимлаи®р.пагоб/ги 
(Системы малой автоматики. Приборы контроля 
и регулирования температуры. 


Ексклюзивний дистрибутор АТЕМ в Укра1н! 
К\УМ-перемикач, комуташйн! блоки, 

ИЗВ пристрог!, конвертери, вдео-сплтери, НИВ$, 
мережев! пристрот, комункащйн! вироби та кабел 


Семисегментн! {ндикатори рзних розмйрв. 


Роз'еми та з'еднувачь 
клеми, клемники, 
корпуси, криплення, в 
панел! до мкросхем = 
та инш! пасивн! * 

комплектуюч® 


Електро обладнання 


шафи та щити 


блоки авар Йиого осытления 

захистие комутащйне обпадиания 
структуроваи! кабельн! системи 16$ 
кабельн! потки, короба, автоматичи! пускач! 
комутацйи? шафи 1 зн! аксесуари 


Це все та багато 1ншого е на склад! в КиевИ 


4} ПАРИ 


Китв, вул. Промислова, 3 
т/ф (044) 285-17-33, 
286-25-24, 527-99-54 

рам осо@Ы дп. пет 


НЬЮ. 
ПАРИС 


Е едгапд’ 
в 


= 


Короба 
Стяжки 
Скоби 
нии 


= компоненти 
= для кртлення 


инструмент 
та аксесуари 


Китв, пр. Перемоги, 30, к.72 
тел.: 241-95-87, 241-95-89 
факс: 241-95-88 

Е-тай: пемраи@пемрат$.Кеу.иа 
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Электронные наборы и приборы почтой 


Уважаемые читатели, в этом номере опубликован сокращенный перечень электронных наборов и модулей "МАСТЕР КИТ", а также измерительных приборов и инструментов, 
которые вы можете заказать с доставкой по почте наложенным платежом. Каждый набор состоит из печатной платы, компонентов, необходимых для сборки устройства, и инструкнии 
по сборке. Все, что нужно сделать, - это выбрать из каталога заинтересовавший Вас ‘набор и с помощью паяльника собрать готовое устройство. Если все собрано правильно, 
устройство зороботает срозу без последующих настроек. Если в названии набора стоит обозначение "модуль", или "готовый блок” значит, набор не требует сборки и готов к 
применению. Вы имеете возможность заказать эти наборы, измерительные приборы, инструмент и паяльное оборудование через редакцию, Стоимость, укозанная в прайс-листах, не 
включает в себя почтовые расходы, что при общей сумме заказо от 1 до 99 грн. - 10 грн., от 160 до 199 грн. - 15 грн. от 200 до 500 грн. - 25 грн. 

Для получения заказа Вам необходимо прислать заявку на интересующий Вас набор по адресу: "Издательство "Родюамотор” ("МАСТЕР КИТ", а/я 50, Киев-110, индекс 03110, 
или по факсу (044] 573-25-82. В зоявке разборчиво укажите кодовый номер изделия, его назвоние и Ваш-обротный одрес. Зоказ высылается наложенным платежом. Срок получения 
заказа по почте 2-4 недели с момента получения заявки. Номер телефона для справок и консультаций: (044] 573-25-82, е-той: ма @зеа.сот.иа. Ждем Ваших заказов. 


Более подробную информацию по комплектации набора, его техническим характеристикам и прочим параметрам Вы можете узнать из каталога 
"МАСТЕР КИТ"стоимостью 15 грн. По измерительным приборам и инструментам - из коталогов "Контрольно-измерительная аппоратура" и "Паяльное 
оборудование" заказав каталоги по разделу "Книга-почтой" (см. стр.64). 


КАОО1 Ультразвуковой отпугиватель агрессивных собок (готовое устройство] 195 №032 — Голос робота 59 
КАО02 Электронный таймер с энергонезависимой памятью, 2208, макс. 16А, 3680 Вт, №037 — Регулируемый источник питания 1,2..30 В/4 А 62 

ж/к дисплей 2,5 см., 25 программ на 7 дней недели (готовое устройство} 85 №043 — Электронный гонг З-тональный (5АВ0600] 55 
КА003 Электронный тоймер с энергонезависимой памятью, 2208, макс. 16А, 3680 Вт, №045 — Сетевой фипьтр 45 

ж/к дисплей 4,5 см., 25 программ на 7 дней недели (готовое устройство} 95 №046 — Усилитель НЧ 1 Вт 30 
КА004 — Ручной электронный тестер М548 с электрозумом для поиска скрытой проводки в №051 — Большой проблесковый маячок на светодиоде 25 

стенах, электромагнитн. излучения, проверки п/п и конденсаторов (гот. устр.} 30 №052 — Электронный репеллент {отпугиватель насекомых-поразитов} 25 
КАО05 — Термометр на 2 датчика (внутр.-нор.) от-50 до +70, ж/к дисплей 3,6 см4гот. устр] 58 — М057 — Усилитель НЧ 22 Вт{ТОА2005, мост] 44 
АКО5Я — Высокочастотный пьезоизлучатель 33 №082 — Комбинированный набор (термо-, фотореле} 52 
АКО76 Миниатюрный пьезоизлучатель 25 №083 — Инфракрасный барьер 50 м 87 
АКО95 Инфракрасный отражатель 25 №092 — Инфракросный прожектор 74 
АКТ10 — Датчик для охранных систем {торцевой} 30 №106 — Универсольная охранная система 92 
АК157 Ультразвуковой пьезоизлучатель 60 №108 — Термореле 0..150°С 49 
В№М005 — Сумеречный переключатель 60 №121 — Инфракрасный барьер 18 м 79 
ВМ057 — Усипитель НЧ 22 Вт {ТОА2005, мост) с радиатором 63 №127 — Передатчик 27 МГц 67 
ВМ083 — Инфракрасный барьер 50 м [52 М 131 — Преоброзователь напряжения 6...12 Вв 12...30 В/1,5 А 105 
ВМ146 — Исполнительный элемент 43 №134 — Электронный стетоскоп (МСЗ4119Р] 59 
ВМ2032 — Усипитель НЧ 4х40 Вт (ТОА7ЗВВ, авто, готовый блок] 114 №136 — Регулятор постоянного напряжения 12...24 В/10..30 А 110 
ВМ2033 — Усилитель (модуль) НЧ 100 Вт (ТРА7 294, готовый блок} 72 №137 — Микрофонный усилитель 49 
ВМ2034 — Усипитель (модуль) НЧ 70 Вт (ТОАТ562, авто), {готовый блок) 114 М1ЗВ — Антенный усилитель 30...В50 МГц 69 
В№М2039 Усилитель НЧ 2х40 Вт (ТРАВ560О/ТРАВ563 С} 67 №140 — Мостовой усилитель НЧ 200 ВЦТОА2030+по паре КТВ1В и КТЕТ9 в каждом плече} 145 
ВМ2042 — Усилитель (модупь} НЧ 140 Вт (ТОА7293, НЕЕ, готовый блок} 92 №141 — Стереодекодер 48 
ВМ2051 — 2-канальный микрофонный усилитель (готовый блок) 35 №143 — Юный электротехник {электродвиг., компас, лампа, катушка индукт..} 50 
ВМ2111 — Стереофонический темброблок (20...20000 Ги; Ввх>30 кОм, Ввых=20 Ом) 127 №147 — Антенный усилитель 50...1000 МГц 65 
В№М2115 — Активный фильтр НЧ для сабвуфера {готовый блок] 47 МТАВ — Буквенно-цифровой индикатор на светодиодах 12 В 59 
ВМ2118 — Предвар. стереофонический регулируемый усилитель с балансными входами 47 №149 — Блок управления буквенно-цифровым индикатором УД] 
ВМ2902 — Усилитель видеосигнала (Ач 0...15 дБ} 33 №150 — Программируемый 8-канальный коммутатор {5130} 169 
ВМ4012 — Датчик уровня воды 25 М289 — Преобразователь постоянного нопряжения 12 Вв 220 В/50 Гц 67 
8№4022 Термореле 50 №291 — Сигнализатор задымленности 65 
8№М4511 — Регулятор яркости ломп накаливания 12 В/50 А 50 №292 — Ионизатор воздуха 69 
В№М8031 — Прибор для проверки строчных трансформаторов (готовый блок} 115 №293 — Металлоискатель 52 
В№М8032 — Прибор для проверки ЕЗК электропитических конденсаторов {готовый блок] 145 №К294 — 6-канальная светомузыкапьная приставка 220 В/500 Вт 124 
В№М8036 — 8-канальный микропроцессорный таймер, термостат, чосы (система "Умный дом”) 625 №295 — "Бегущие огни" 220 В, 10100 Вт 110 
ВМ8037 — Цифровой термометр (до 16 датчиков] 125 №297 — Страбоскоп 75 
ВМВО41 — Микропрацессорный металлоискатель {готовый блок} 185 МК29В — Электрошок (вых. напряжение 10 000 В] 30 
ВМ8042 — Импупьсный микропроцессорный металлоискатель (готовый блок] 245 №299 — Устройство защиты от накипи 37 
ВМВО4З3 — Селективный металлоискатель "КОЩЕЙ" с ж/к дисплеем. Мокс. глубина -2 м. — 1695 №300 — Лазерный световой эффект 125 
ВМ9221 — Устройство для ремонта и тестирования компьютеров - РОЗТ Саг@ РС! 196 №303 — Устройство управления шаговым двигателем В3 
ВМ9222 — Устройство для ремонта и тестирования компьютеров - РОЗТ Сагд {СВ 330 №314 — Детектор лжи 30 
МКОЗ5 — Ультразвуковой модуль для отпугивания грызунов 79 №315 — Отпугиватель кротов на солнечной батарее площадь дейсвия 500-1000 кв.м. [9 
МКО56 — З-полосный фильтр для акустических систем (модуль) 4В №316 — Ультразвуковой отпугиватель грызунов 52 
МКО63 — Универсальный усилитель НЧ 3,5 В (модуль) 56 №340 — Компьютерный программируемый "Лазерный эффект” 169 
МКО67 — Модуль регупировки переменного напряжения 1200 Вт/220 В 89 ММТОТИ — Стобилизатор напряжения 5 В/Т А 37 
МКО71 — Регулятор мощности 2600 Вт/220 В {модупь} 89 №1012 Стабилизатор напряжения 6 В/1 А 33 
МКО72 — Универсальный усилитель НЧ ТВ Вт {модуль} 82 М№ММТ013 Стабилизатор напряжения 9 В/Т А 38 
МКО74 — Регулируемый модуль питания 12...30 В/2 А. 72 №МТ014  Стобипизатор напряжения 12 В/Т А 37 
МКО75 — Универсал. ультразвук. отпугиватель насекомых и грызунов (модуль до 30 кв.м) 115 М№МТО17 Стабилизатор напряжения 24 В/Т А 39 
МКО77 — Имитатор лая собоки {модуль} й №МТ022 Регулируемый источник питания 1,2...30 В/Т А 54 
МКО80 — Электронный отпугиватель подземных грызунов (модуль} 82 №МТО31 — Преоброзователь однополярного пост. напр. в пост. двухполярное 25 
МКО84 — Универсальный усилитель НЧ 12 Вт {модуль} 63 №1032 Преоброзователь 12 В/220 В с родиоторами 15 
МКТО7 — Стац. ультразвуковой отпугиватель носекомых и грызунов (модуль 67 №МТ034 Преобразователь 24 Вв 12 В/ЗА 69 
МКИЗ — Таймер 0...30 минут {модуль} 65 ММТО4Т Регулятор мощности 650 Вт/220 В 61 
МКТ52 — Блок защиты электроприборов от молнии (модуль] 45 №МТ042 Терморегупятор с малым уровнем помех 62 
МКТ53 — Индикотор микроволновых излучений {модуль} 45 ММТО43 Устройство плавного вкл./выкл. ламп накаливания 220 В/150 Вт 42 
МК2В4 — Детектор инфракрасного излучения (модуль} 49 ММ2011 Усилитель НЧ ВО Вт с радиатором 95 
МК287 — Имитатор видеокомеры норужного ноблюдения (модуль} 50 ММ2011/МОЗЕЕТ Усилитель НЧ 80 Вт на биполярных транзисторах 105 
МКЗОТ — Лазерный излучатель {модуль (3 В, 3,5 МВт] 155 №2012 Усилитель НЧ 80 Вт 81 
МКЗ02 — Преобразователь напряжения 24 Вв 12 В 80 №М2021 Усилитель НЧ 4х1 1 Вт/2х22 Вт с радиатором 62 
МКЗ04 — 4-кан. ИРТ-коммутотор для упровления шаговым двиготелем {модуль} 125 №ММ2031 Усилитель НЧ 430 Вт (ТОА7385, авто] 97 
МКЗ05 — Программируемое устр-во управления шаговым двигателем {модуль} 139 М№М2032 Усилитель НЧ 4х40 Вт/2х80 Вт (ТРА7ЗВВ, авто} 100 
МКЗ08 — Программируемое устр-во упровления шоговым двигателем (модупь} 131 №М2033 Усилитель 100 Вт (ТОА 7294) 60 
МКЗТВ — Модуль защиты автомобильного аккумулятора 6 №М2034 Усилитель НЧ 70 ВтТОА1562 {автомобильный} 97 
МКЗ19 — Модуль защиты от накипи 50 №М2035 — Усипитель НН НЧ 50 ВтТОАТ 514 125 
мМКЗ21 Модуль предусилителя 10 Гц...100 кГц 58 №М2036 — Усилитель ННЯ НЧ 32 ВтТОА2050 50 
МКЗ24 — Программируемый модуль 4-канального ДУ 433 МГц 185 №М2038 — Усипитель ННЕ НЧ 44 Вт7ТРА2030А+В0907 /908 6В 
МКЗ24/перед. Даполнительный пульт для МКЗ24 113 №М2040 — Автомобильный УНЧ 4х40 ВтТРАВ5711 95 
МКЗ24/прием. Дополнительный приемник для МКЗ24 80 №2041 Автомобильный УНЧ 22 Вт ТРА!51680/1518ВС 43 
МКЗ25 — Модуль лазерного шоу 97 №2042 Усилитель 140 Вт ТОА7293 90 
МКЗ26 — Цекодер МРЕО-СР (ЕШЕ-680-М1-УСР МРЕС-сог4] (модуль} 250 ММ2043 — Мощный овтоусипитель мостовой 4х77 Вт (Т2А7560} 185 
МКЗЗ1 — Радиоупровляемое реле 433 М/ц (220 В/2,5 А] (модуль] 210 М№М2044 Усилитель НЧ 2х22 Вт (ТАЗ21ОАН/АЕ, оето] 69 
МКЗ33 — Программируемый 1-канал. модуль родиоуправляемого реле 433 МГц (220 В/7 А} 265 №ММ2045 — Усилитель НЧ 140 Вт или 2х80 Вт (класс 0, ТРАВ929+ 1ТРАВ927) 195 
МКЗ34 — Программируемый 1-канал. модуль дистанционного управления 433 МГц 185 №2051 Двухканальный микрофонный усилитель 30 
№МКЗ35 — Радиовыключатель 433 МГц 175 М№М2061  Эпектронный реверберотор 99 
МКЗ50 — Отпугиватель грызунов "КОРНАДО - М" [модуль] 195 №2062 — Цифровой диктофон И5 
МКЗ51 — Универсальный отпугиватель грызунов 398 №М2112 Блок регулировки тембра и громкости {стереб} В5 
№005 — Сумеречный переключатель 55 ММ2113 Электронный коммутатор сигналов (ТОАТО29} 69 
МКО05 /в кор. Сумеречный переключатель с корпусом 68 М№М2114 — Процессор пространственного звучония [ТОАЗВ10] 52 
№010 — Регулируемый источник питания 0...12 В/0,8 А 38 №2115 — Активный фильтр НЧ для сабвуфера 45 
№014 — Усипитель НЧ 12 Вт (ТОА2003} 69 М№ММ2116 Активный З-полосный фильтр 49 
№017 — Преобразователь напрях. для питания люминесцентных ломп 10...15 Вт [авто] 92 М№ММ2117 — Активный блок обработки сигнало для сабвуферного канала 73 
№024 — Проблесковый маячок на светодиодах 24 ММ2ИВ Предварительный стереофон. регул. усипитель с балансом 45 
№КО28 — Ультразвуковой свисток для собак 57 №2202 — Логорифмический детектор 26 
№030 — Стереоусилитель НЧ 2хВ Вт 94 №М2222 Стереофонический индикатор уровня сигнала "светящийся столб" 86 
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№2223 Стереофонический индикатор уровня сигнола "бегающая точка" 

№М2901  Видеоразветвитель {усилитель} 

№2902 Усилитель видеосигнола {6 МГц, 75 Ом,15 дБ} 

№2905 Декодер телевиз. стереозвукового сопровождения формата ММСАМ 

М№ММ310Т Автомобильный антенный усилитель 

№М3201 — Стереофонический приемник УКВ ЧМ с низковольтным питанием 

ММЗЗ11 — Система ИК ДУ приемник} 

№М3312 Система ИК ДУ [передатчик] 

ММ4ОТ1 — Мини-таймер 1...30 с 

№М4012 — Датчик уровня воды 

№М4013 Сенсорный выключатель 

№4015 — Инфракрасный детектор 

№М4016 Термореле 20...120°С 

М№М4021 Таймер на микроконтроллере 1..99 мин 

№М4022 Термореле 0...150 С 

№М441Т  4-канольное исполнительное устройство (блок рвле} 

№М4412 — 8-канольное исполнительное устройство {блок реле} 

№М4413 4-х канольный сетевой коммутатор в корпусе "Пилот" 

М№ММ4511 Регулятор яркости ламп накаливания 12 В/50 А 

№М5017 — Отпугиватель носекомых-парозитов [электронный репеллент) 

№5021 Полицейская сирена 15 Вт 

№М5024 Сирена ФБР 15 Вт 

№М5031 Сирена воздушной тревоги 

№М5034 — Коробельная сирена "ТУМАН" 5 Вт 

№М5035 Звуковой сигнализатор уровня воды 

№ММ5036 Генератор Морзе 

№М5037 Метроном 

№М5101 Синтезатор световых эффектов 

М№М5201 — Блок индикации "светящийся столб" 

№М5202 Блок индикации - овтомобильный вольтметр "свет. столб" 

№М5301 — Блок индикоции "бегоющая точка" 

№5302 — Блок индикации - автомобильный вольтметр "бег. точка" 

№М5401 Автомобильный тахометр на инд. "бег. точка" 

№М5402 — Автомобильный тахометр на инд "свет. столб" 

ММ5403 Устройство упровления стог-сигнолами автомобиля 

№М5421 Электронный блок зажигания "классика" 

№М5422 Электронное зажигание на "классику" (многоискровое] 

М№М5423 Электронное зажигание но переднеприводные авто 

№М5424 Электронное зажигание {многоискровое]} на ГАЗ, УАЗ и др. 

№М5425 — Маршрутный диагностический компьютер (ДК) 

№5426 — Автоматич. зарядн. устр-во для аккум. батарей 12 В до 75 А/ч "АРГО-1" ( модуль} 

ММ6О11 — Контроллер электромеханического замка 

М№мМ6013 — Автоматический включатель освещения на базе дотчика движения 

ММВО21 — Индикатор уровня заряда аккумулятора ОС-12\ 

ММВОЗТ Тестер для проверки строчных трансформаторов 

М№МВО32 Тестер для проверки ЕЗЁ качества электрол. конденсаторов 

№МВО33 Устройство для проверки ИК-пультов ДУ 

№8034 Тестер компьютерного сетевого кабеля "витая пара" 

№М8036 4-х канальный микропроцессорный таймер, термостат, часы 

№М8041 — Метолпоискатель на микроконтроллере 

№8042 — Импульсный металлоискатель на микроконтроллере 

КП детектор В041 Универсольный корпус для катушки (дотчика} металлоискателей 
№804 1-4МВО43 

М№МВ051  Частотомер, универсал. цифр. школа {базовый блок} 

№М8051/1 Активный щуп-делитель на 1000 {приставка} 

№8051 /ЗПриставка для измер. резон. частоты динамика (для ММВО51} 

№мМ80527 — Логический пробник 

№М9010 — Телефонный "антипират” 

М№М9211 Программатор для контроллеров АТ895/905 фирмы АТМЕЕ 

№9212 Универсальный одаптер для сотовых телефонов {подкл. к ПК) 

№М9213 Адаптер К-Ё-линии (для авто с инжекторным двигателем} 

№мМ9214 — ИК-управление для ПК 

№9215 — Универсальный программатор 

№М9216.1 Плата-одаптер для универс. прогромматоро №М9215 {мк-ро АТМЕЦ 

№9216.2 Плата-одалтер для ун. прогр. ММ9215 (для микроконтроллера РС) 

№9216.3 Плота-одаптер для ун. прогр. ММЯ215 (для Мегоммге ЕЕРКОМ 93хх} 

№9216.4 Плата-адоаптер для ун. прогр. №ММЯ215 (одаптер 12С-Виз ЕЕРКОМ] 

№/9216.5 Пл.-ад. для ММ9215 (од. ЕЕРКОМ $0Е2560, №ММЗ060 и $Р125ххх) 

№9217 — Устройство защиты компьютерных сетей (ВМС) 

№9218 — Устройство защиты компьютерных сетей [ИТР] 

№9221 Устройство для ремонта и тестирования компьютеров - РО5Т Саг РС! 

№5018 — Микрофонный усилитель 

№019 — Металлоискатель 

№066 — Термореяе 20..70°С 

№122 — Тоймер 0..5 мин 

№165 — Стробоскоп 

№5172 — Автоматический фоточувствительный выключатель сети 

№174 — Регулируемый источник питания (1М313} 2...30 В/5 А 

№5178 —— Индикатор высокочастотного излучения 

№180 — "Новогодняя елка" на светодиодах 

№182.2 4-кан. чась-таймер-терморег. сэнергонезов. пам. и исполн. устр-ом 

МЕТЯ1 Эпектронноя игра "Кости" 

№192 — З-канальная цветомузыкальная пристовка 2400 Вт/220 В 

№195 — Голоса животных "Корова" 

МАЯ6 Голоса животных "Волк" 

№2200 Голоса животных "“Сабака" 

№202 — Голоса животных "Свинья" 

№204 Голоса животных "Лошадь" 

№205 — Голоса животных "Тигр" 

№206 — Голоса животных "Пума" 

№209 Голоса животных "Кошка" 

№210 Имитатор пения птиц 

М2 И Звук разбитого стекла 

№212 Крик ведьмы 

№215 Детский плоч 

№216 — Голос приведения 

№217 — Сирена скорой помощи 

№2218 — Пожарная сирена 

№2219 — Музыкольный генератор "Нарру Ваау" 

№221 — Дверной звонок двухтональный 

№223 — 25-тональный мини-орган 

№2224 — Сигнолизатор освещенности 

№227 — Адаптер для записи телефонных разговоров 


№2228 — Пристовка-усилитель к телефону 41 


№229 Даполнительный телефонный звонок 30 
№230 —— Усилитель телефонного звонка {10 Вт] 35 
№233 — Сумеречный переключотепь, мощность подключения нагрузки до 1300 Вт 30 
№234 — Управляемый светом переключатель 43 
№235 — Сумеречный переключатель 12 В 31 
№236 — Сумеречный переключатель 220 В 48 
№2238 Таймер 2 с-З ч, 300 Вт 49 
№2244 — Двукконольный инфрокрасный пульт ДУ 12 В {7,5 м) 134 
МЕ245 Регулятор мощности 500 Вт/220 В 25 
№2246 Регулятор мощности 1000 Вт/220 В 35 
№247 — Регулятор мощности 2500 Вт/220 В 130 
№249 — Опторвле 220 В/О А 45 
№250 — Устройство управления насосом 25 
№Е251 Циклический таймер 1-180 мин (секунд), 220 В/200 Вт 70 
МЕ255 Автомобильная сигнализация на несанкционированный зопуск двигателя 47 
№256 — Охранная система на ИК-лучах 83 
№257 — Охронное устройство с магнитным датчиком 54 
№259 Усилитель НЧ 2 Вт (ТВАВ20М} 30 
№266 — Предварительный усилитель с эквалайзером (стерес] 65 
МЕ269 — Микрофонный усилитель 25 
№271 Устройство защиты акустической системы 32 
№273 — Объемный псевдостереоэффект 50 
№274 Микрофонный микшер 45 
№279 Электрошок контактный} 25 
МЕ2ВО Индикатор уровня воды 35 
№282 — Сигнолизатор уровня воды 25 
№283 — Звуковой сигнализатор открытой двери холодильника 29 
МРАОТ Ультразвуковой репелленг с пьезоизлучателем 25 
№2405 Электронный массажер 45 
№Е406 Усилитель НЧ 100 Вт 205 
Р5111 Шаговый двиготель АЕС 5026/48-4 рт 39 
Р5337 Шоговый двиготель АЕС $021/24 39 
Паяльное оборудование и инструмент 

Набор часовых отверток (6 шт. + пластиковый футляр) , ТОРЕХ (Польша} 12 
Набор часовых отверток (11 шт, + пластиковый футляр} ‚ ТОРЕХ (Польшо} 20 


Набор Т+ (круглогубцы + бокорезы + 6 часовых отверток в пластиковом футляре} 30 
Бинокулярные очки с подсветкой, УТМСВ, регулируемое увеличение х 1,В/2,3/3,7 /4,В, Ме!етап 65 


Паяльник, ЭПСН 25 Вт/220 В 25 
Пояльник, ЭПСН 65 Вт/220 В 25 
Паяльник, ЭПСН 100 Вт/220 В 25 
Паяльник, ЭПСН 200 Вт/220 В 159 
Паяльник портативный газовый Ругореп-В (1запр.-1час работы, 500-650°С, 3 насадки, УМейег — 582 
Паяльник портот. гозовый 5(самоподжьг., 1 запр-2 часа работы, 3 режима: паяльник, фен, горегка} 270 
Пояльная станция (150...450 С, 4В Вт, диоды}, УТ5520, Уейетап 540 
Пояльная станция {150...450 С, 48 Вт, цифровоя}, УТ5$30, Меетап 780 
Паяльная станция {цифр. дисплей, 50 Вт, керамич. нагреватель], Ипоигсе 630 
Паяльная станция с микролроцессорным управлением, {150...400°С, 80 Вт, цифровоя} ЕКЗАВО$ 80 875 
Паяльная станция 50 Вт, аналоговая, 1-канальная, \/551, Меег 1596 
Паяльная станция ВО Вт, аналоговая , М/ЭВТ, М/е!ег 1932 
Паяльная станция ВО Вт, цифровая, 1-канальная, 53260699, М/ЗОВТ, М/ейег 2290 
Подогреватель для плат ВО \//, ВОх5Омм, У/е[ег 2220 
Подставка для паяльника 5ТАМО40, Уейетап 34 
Газ бутон очищенный для заправки газовых паяльников 75мл./42г,ВВ$-7, М/ейег 36 
Губка для чистки жала пояльника ЗТАМО40/5Р5, 10 шт. Мейетоп 54 
Охладитель, 200мл., МСР20, УеЙетоп 51 
Паста паяльная 5п6ЗРЬЗ7, 89,5%, тип3 {25-45мк}, 250г., че их 150 
Пояльноя ванна 2208, 100Вт., 17,4мм, глубина 22мм. 690 
Броспет антистатический, АЗЗ, Уейетап 35 
Система дымоудоления, УТУЕ 426 ГИХ, Мейетап 590 
Фильтры сменные (комплект 3 шт.} для УТЕ, Ме!етал 68 


Светодиодная продукция фирмы СТЕАВ 
С1-008-220\АС-М/тйе-Е27: Светодиодная лампа Оютопд, 12 светодиодов, белая, 220 В, 


50-60 Гц, 2О=4В мм, 1 Вт, цоколь Е27, 16 лм 27 
С1-009-5-55-220МАС-ВСВ-Е?7: Светодиодная с матовой белой колбой лампа, 14 светодиодов, 

ВСВ, 220 В, 50-60 Гц, 2=55 мм, 1,5 Вт, цоколь Е27, встроенный контроллер 7 
С1-009-5-55-220МАС-М/пие-Е27: Светодиодная с матовой белой колбой помпа, 14 светодиодов, 

белая, 220 В, 50-60 Гц, 2=55 мм, 1,5 Вт, цоколь Е27 25 
С1-009-5-100-220\АС-ВСВ-Е?7: Светодиодная с матовой белой колбой пампа, 32 светодиода, 

ВСВ, 220 В, 50-60 Ги, О=Т00 мм, 3 Вт, цоколь Е27, встроенный контроллер 43 
©1-009-5-100-220МАС-МИе-Е27: Светодиодная с матовой белой колбой помпа, 24 светодиода, 

белая, 220 В, 50-60 Гц, 0=100 мм, 3 Вт, цоколь Е27 67 
(1-009-5-150-24\2С-ВСВ: Светодиодная с матовой белой колбой ламла, 64 светодиода, ВСВ, 

24\4с, 0=150 мм, 5 Вт, кабельный выход, внешний контроллер В6 
С1-ВЕ-2-230\-Уею\+: Светодиодная желтого свечения лента (типа дюралайт), 72 светодиода, 

230 В, В, 2В Вт, 1Вх1} мм, 1=2,0 м 37 
С-ВР3-230\-Вед: Светодиодноя красного свечения лента (типо дюролай?), 144 светодиодо, 

230 В, 16,56 Вт, 1Вх1 1 мм, [=2,0 м 56 
С1-ВЕ-4-230\-Сгееп: Светодиоднся зеленого свечения лента (типа дюролай1), 216 светодиодов, 

230 В, 24,84 Вт, 22х11 мм, 1=2,0 м 62 
С1-ВЕ-4-230\-УеЙозу: Светодиодная желтого свечения лента {типа дюролой}, 216 светодиодов, 

230 В,24,84 Вт, 22х11 мм, [=2,0 м 52 
С-ВЕ-5-230\-ВеЧ: Светодиодная красного свечения лента {типа дюралайт), 28В светодиодов, 

230 В, 33,12 Вт, 28х11 мм, [=2,0 м 73 
С1-ВЕ-2-230\-М/пие: Светодиодная белого свечения лента {типа дюралайт}, 72 светодиода, 

230 В, В,28 Вт, р=13 мм, 1=2,.0 м 61 
С1-5№-Е01-230\-Ве: Светодиоднся синего свечения лента (типа Зирег Меог], 160 светодиодов, 

230 В, 4-6,5 Вт, 15,5х15 мм, [=2.0 м 202 
С1-5М-ЕО1-230\-Сгееп: Светодиодная зеленого свечения лента (типа Зирег Меоп}, 

160 светодиодов, 230 В, 4-6,5 Вт, 15,5х15 мм, [=2,.0 м 242 
(1-5 М-Е01-230\-Вед: Светодиодная красного свечения лента (гипа Зирег Меоп}, 

160 светодиодов, 230 В, 2-3,3 Вт, 15,5х15 мм, 1=2,0 м 129 
С1-54-Е01-230\-М/ййе: Светодиодная белого свечения лента {типа бирег Меог], 

160 светодиодов, 230 В, 4-6,5 Вт, 15,5х15 мм, 1=2,0 м 25В 
С-5М-Е01-230\-УеЙо\: Светодиодная желтого свечения лента (типа бурег Меог], 

160 светодиодов, 230 В, 2-3,3 Вт, 15,5х15 мм, [=2,0 м 129 
С1-5-06-220\АС-Е?7: Светодиодная стробоскопическая ламла, 220 В. 50-60 Гц, 0=60 мм, 

Н=Т20 мм, 6 Вт, Е? 7 25 
С1-ВЕ-2-230\-Вше: Светодиодная синего свечения лента (типо дюралай}, 72 светодиода, 

230 В, В, 2В Вт, 18х11 мм, [=2,0 м 40 
СЁ-ЕР-2-230\-Сгееп: Светодиодная зеленого свечения лента (типа дюралайт}, 72 светодиода, 

8, 230 В, 2В Вт, 18х11 мм, [=2,0 м 62 
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Издательство “Радюаматор” предлагает 


Содержание драгоценных металлов в компонентах РЭА. Справочник, К-Радиоаматор, 2005 г 208с. 
Энергетика и зяектротехника Украины 2006. Каталог. К.-Родиоамотор, 2006г, 64сА4 

Вся радиоэлектроника Украины 2006. Котолог К Радиодмотор, 2005г, 96 сА4 .. 

Электронные наборы имодули "МАСТЕР КИТ” Описание, принцип схемы Католог-: :2005одвып2 120е. 14. 
Собери сом 55 электронныхустройств изноборов "МАСТЕР КИТ' Книга 1., М.Додека, 2003г.272с. . 
Собери сом 60 электронных устройств из наборов "МАСТЕР КИТ” Книга 2,, М.Додека, 2004г. 304. . 
Собери сом 65 электронных устройств из ноборов "МАСТЕР КИТ" Книга 3.М Додека, 2005г. 352... 
Импульсные источники питания телевизоров от А до 7. Янковский СМ, изд-е 2-е пер.и О 2005 
Источники питания видеомогнитофонов и видеоплееров Виногродов В.А, 256сАф .. 
Источники питания ПК и периферии. Кучеров ДП ,С-П }НиТ,2002г.. 384... : 
Источники питания. Расчет и конструирование. Мартин Браун. МК-Пресс, т, ‚282с. а: 
Активные $МО’компоненты Маркировка, карактеристики, замена Турута Е Ф., НиТ, 2006г. 542с. 
Зарубежные электромагнитные реле Спровочник. Вовк ПЮ, 2004г. 382. ... 
Зарубежные микросхемы, транзисторы, тиристоры, диоды + $МО от Адо 7. Том А. м, 2005. 650е. 
Зорубежные микросхемы, транзисторы, тиристоры, диоды + ЗМО от Адо 7. Том2(\ 2}, 2005г, 682. 
Зарубежные микросхемы, транзисторы, диоды 0. 9 Спровочник Изд,3-е перероб и доп .2005г..672. 
Мощные транзисторы для телевизоров и мониторов Спровочник. НИТ, 2005г, 444... > 
Микроконтроллеры для видео-и радиотехники Вып. 1В. Спр-М.Додека , 2001г, 208 с. . 
Микросхемы для современных импортных ВМ и видеокамер. Вып. 5. Справочник - М-Додека,288°... 
Микросхемы для совр импортных твлевизоров Вып.4.16 Спровочник-М.Додека .2003.,,288с. 
Микросхемы современных телевизоров "Ремонт" №33 М Солон , 20Вс 

Применение телевизионных микросхем. Т/ Корякин’ЧернякС., Сиб. НиТ, 2004г. З16е + оемы. 
Микросхемы для оудио и радиоапларотуры Вып.19,21-Спр-М.Додеко ‚ 2002 по 288 с. 
Микросхемы для СО-проигровотелей. Сервосистемы. Справочник. НиТ, 2003 г, 268. 
Микросхемы соврем. заруб. усилителей низкой частоты Вып.7, 9. Сгр. 288 с... 
Микросхемы для современных импульсных источников питания Вып. 13_Спр.-М:  Додека, 288. 
Микросхемы для упровления электродвиготелями. Вып 12, 14 Спровочники, М-Додека, по 288%. Е 
Микросхемы для современных мониторов. Ремонт. Вып. 74. Тюнин Н.А., М-Солон, 2004г ,336с. 
Цифровые КМОП микросхемы .Портола ОН -НиТ, 2001 г. 400с... Же: 

Вов отечественные микросхемы. М.Додека, 2004г..400с..... 
Отечественные микросхемы и зорубежные аналоги. Справочник, Перельман БЛ, м: НР Микротех, 384. 
Энциклопедия микросхем для судисаппаротуры. М ДМК, 2004г..384с. . 

Измерение, управление и регулирование с помощью АУВ о роконтролл: в Тромперт, 2004г. ‚208с+Ср. в 
Измерение, управление и регулирование спомощью РС микроконтроллеров.Д. Кохи.МК, 2006г. 302: +6. ее 
Микроконтроллеры АУР. Вводный курс.Джон Мортон/М.Додека, 2006г, 272... РЯ, р 
Микроконтроллеры АУ: отпростого к сложному 2-е изд. доп. Голубцов МС, М: «Солон, 2006. 
Микроконтроплеры АМВ семейства Сазяк фирмы АТМЕТ, М-Додека, 2004г, 2В6с.. .. - 
Микроконтроллеры АМВ семейства Тпуи Меда фирмы АТМЕЕ, М.Додека, 2005г, 560с. . 
Микроконтроллеры АУК-ЕСК. Архитектура, апп. ресурсы, сист команд, програмирование. 2006-464с. че. 
Микроконтроллеры АЕМ7 Семейство (РС2000 компании РАйрз Т_Мартин., М Додеко, 2006г, 240с+С.. 
Микроконтроллеры МегоСНР ИР со встроенным маломощным радиоперелатчиком. М.Тел., 2006. 344. 
Микроконтроллеры фирмы РНИР семейства х5] Фрунзе А.В, М-Скидмен, 2005г, 336сА4._ 
Семейство микроконтроллеров М5РАЗО. Рекомендации по применению. Компел, 2005г. 544 
Одноплатные микроконтроллеры. Проектиравение и применение. К_МК-Пресс, 2005г. 304. 
Программирование но языке С для АУК и РС микроконтроллеров.К_МК-Пресс, 2006г, 4006-+СР .. 
Прогроммируемые контроллеры. Петров ИВ ‚М-Солон, 2004г, 256. 
Интегральные микросхемы Перспективные изделия Вып 1. М;Додека, 64 стр. 
Телевизионные микросхемы СпровочникТ 1 ИМС обработки ТВ сигналов НИТ, 2004г, 2вёс. 
Телевизионные микросхемы СправочникТ.3 ИМС обработки сигналов звукового сопровожд, 20051 2405. 
Телевизионные микросхемы СпровочникТ 4 ИМС для систем разверток. НИТ, 2005г, 208‹.. 
'Аналого-цифровые и цифро-анологовые преобразоватепи, Спровочник. М :Альтекс, 20037.24. 
Прикладная оптозлектроника. (Мир электроники}, Ермаков О‚, М-Техносфера, 2004г, 416с. :. 
(Силовые попупроводниковые ключи Семейства, карактеристики, применение М\.Додеко, 2006г, 384с..... 
Транзисторноя преобразовательноя техника. (Мирэлектроники), Мелешин В, М.Техносфера,2005г.,632с. 
Маркировка родисэлектронных компонентов. Карманный спровочник. Нестеренко ии. 2004 г. 

Цветовая и кодовая маркировка радиоэлектронных компонентов. Отеч.и зарубеж, М-Солон, 2008 12Вс. 
Ремонт мониторов Заптзупд. (вып 64}. Яблокин Г. -М\Солон,2002, 160 А4. 
Ремонт измерительных приборов {вып.42\Купиков В/Г., М3Солон.2000г.184 Аа Ре 
Ремонт. Телевизоры НОНИОМТ.Том 1, том 2. Вып. 82,83. М-Солон, 2005т, 400с+ сх, 400с. + схемы. .. 
Ремонт радиотелефонов 5ЕМАО и УОТАСЕЕ. Вып.30. М-Солон, 176сА4_. 
Ремонт сотовых телефонов. Хрусталев ДА ‚ М.Солон, 2005г 160с. к Е 
Ремонт. Программный ремонт сотовых телефонов:200 моделей [С, Мот МОКА, ЗетепзВып 93, 200644 .00 
Ремонт. Современные копировальн. аппараты, (сор, Зпогр, Хегох, Колка, Тозтёо, Мой) В.63, 384с^4 
Ремонт. Современные зарубежные мониторы Вып.68 ТюнниН.А., М:Солон, 2003г, 184с. А4. 
Ремонт. Микросхемы для бытовой радиоэлектронной аппаратуры. Вып. 69.М {Солон, 164СА _- а 
Ремонт. Строчные трансформаторы современных телевизоров. Аналоги и кар-ки Вып.78. 2004... 70е 4. 


:.304+Ср 


Ремонт. Современные телевизоры Устр-во, ремонти сервисчые регулировки. Вып.8В, 2005г, 160с.А4 Я 4000 
Ремонт. ЖК телевизоры (С, НОВМЕОКТ, ВОЕЗЕМ, батзипд, Знагр, УлеК. Вып.94., 2006, 96сА4. -40.00 
Ремонт. Электронное оборуд. автомобилей (ВАЗ, ГАЗ, Аи@.Рога, Могда, Оре!, ес! Тоуою, М//,2005г., 288с. . .4000 


Современные овтосигнализации. Новейшие модели, схемот,, настройка Корякин СЛ, НиТ, 2006г. 400... 
Спровочник обмотчико осинхронных электродвигателей. Лихочев В.Л, М. Солон, 2005, 240с. 
Современная осциллография и осциллографы. Дьяконов В.П, М-Солон, 2005г, 320. 
Энциклопедия радиолюбителя Работаем с компьютером. Пестриков ВМ.- СПб: НиТ,2004г..268с... 
Радиотехнические цепи и сигналы. Каганов В.И., М: Телеком, 2004г, 1605... .. ... --..--.---.. 
СП-проигрователи, Схемотехника. Авраменка ЮФКМа “Пресс, 2006г , 352: +5. 


1001 секрет телемостеро. Энциклопедия секретов ремонто телевизоров (А. К), Рязанов М! г. .2005е; 280е -.37.00 
1001 секрет телемостера. Энциклопедия секретов ремонто телевизоров (5-5), Рязанов МГ, (2005г. 208... -.35.00 
1001 секрет телемостера Энциклопедия секретов ремонта телевизаров. Новые мод. Рязанов МГ, 2006г. .... -.39.00 
510 проктических нвиспровностей Зописки телемастера. Назаров ВВ., М: Солон, 2005г. 368с. 35.00 
Видеопроцессоры семейства ДОС. Серия телемастер. Пьянов ГИ, НиТ, 2003г. 160. + схемы 2400 
Микропроцессорное управление телевизорами Виноградов В.А, НИТ, 2003г,144с......... 1500 


ГИС - помощник телемастера дляремонто и настройки ТВ. Справочное пособие. Гапличук ЛС. , 160с. сх -606 
Руководство по цифровому телевидению. Цифр кодир. и преоброз. сигнала, видеомонтах и пр. "ММК. а ... 35.00 
Системы цифрового телевидения и радиовещения. Мамаев НС., М. ГЛ-Телеком, 2006г, 254с...... -.-.4700 
Телевизоры АЕМ/ОО и $АМЗИМС.Серия Телемастер. Безверхний ИБ..2003г.144с-+сх. -. 2500 
Телевизоры: ремонт, одаптация, модернизация. Изд. 2-е перер. и доп. Саулов А. С-Пб.НИТ, 2005г, З34е оф ек, .. 3400 
Налодка электрооборулования. Справочник. Кисоримов РАМ Родиософт,20031,352с. .. о 2000 
Наладка устройств электроснобжения нопряжением свыше 1000 вольг М: Солон, 2005г, 416. -.4900 
Электрические аппараты. Спровочник. Алиев ИИ МА:Радиософт, 2004г, 256. . 4. 2200 
Электрооборудование жилых зданий. Спровочник. Коннов АА, М. Додеко, 2008. `256е. 45.00 
Электричество ввошем доме Справочник, Бодин А.П., М. Энергосервис, 2004, 256с. . 3600 
Практическая автоматика Спровочник. КисоримовР А., М.Радиософт, 2004г. 192... 25.00 
Правила устройства электроустановок. Разделы 1,6,7. М. Энергосервис, 2004г, 280... 3100 
Пособие по безопасной работе при эксплустации электроустановок. М.НЦ Энос, 2006г .... 1400 


Рассчет, анализ и нормирование потерь электроэнергии в электрич сетях. Рук-во для практич. Рассчетов 
Ремонт электрооборудовония. КисаримовР.А., М Радиософт, 2005г, 544<. . 


Руководящие указания по россчету токов короткого замыкония и выбору электрооборудования, 2006г. 144. 3900 
Сварочные работы. Проктическое пособие Леводньй В.С, М:Адвлант, 2005т.,450 с. - ИЕН, = 35.00 
Сварочные работы Практическое пособие для электрогозосваршика. МНЦ Энас, 2005, 1240с ЕЕ -.30.00 
Спровочник по проектированию электрических сетей. Файбисович ДЛ, МНЦ Энас, 2006г, 320с -В9.00 
Спровочник. Система технического обслуж. и ремонта общепромышленного оборудования, 2006г, 360с. . 89.00 
Схемы включения счетчиков электрической энергии Проктическое пособие, М: НЦ Энас, 2005г, 646... ...... -..-.--.--.. 23.00 
Управление электрохозяйством предприятий. Производственночтроктическое пособие. М-НЦ Энас, 2005г....... -..... > 3300 


УЗО. Устройства защитного отключения. Учебно-спровочное пособие. М. ор 2006г. 232. 
101 способ хищения электроэнергии. КрасникВ В М. НЦЭнас, 2005г, 112. * ь 
Краткий справочник домашнего электрика. С-Пб.НИиТ, 2005г, 268 <... 
Электротехнический спровочник. Алиев ИИ ‚ М'Родиософт, 2004г, 384с. 
Электромагнитная безопасность Шоавель ДА, К. Век+, 2002г, 432. 
Электрические кабели связи и их монтаж. Портнов ЭЛ, М-Телеком, 2005г, 264с. .. .. 
Домошний электрик и не только.. Книга 1.,Книга 2 изд-е 4-е перер. идополн Пестриков ВМ, НИ, 20057 
Справочник домашнего электрика Изд-е 3 дополн и испровл. Корякин-Черняк С, СПбЗНиТ, 2005г.400с. 
"Силовая электроника" от простого к сложному Семенов БЮ М-Солон, 2006г ,416с.+ СО ..._ 
Настольная книга домашнего электрика. Люминесцентные лампы Довиденка ЮН., СПбЗНиТ, 2005г,220с. 
Освещение квартиры и дома. Корякин-Черняк СЛ ‚НиТ, 2005г, 192... 

Умный дом. Богдонов СВ, изд-е 2-е перераб. и дополн, НиТ, 2005г,208с. 


Оплата производится по б/н расчету согласно выставленному счету. Для получения счета Вам необходимо 
выспоть перечень книг, которые Вы хотели бы приобрести, по факсу (044] 573-25-82 или почтой по адресу: 
издательство “Радюамотор”, а/я 50, Киев-110, 03110 В заявке укожите свой номер факса, почтовый адрес, ИНН 
и № с-ва ллот. напога. 


Частные лица 


Оргвнизации 


пены при наличии литературы действительны до З1.12. 2006. С 
о всем вопросом, связанным с розделом “Книго- почтой” 


Оформление заказов по системе 


‘обильные телефоны и ПК: секреты коммутации. Адаменка МВ., ДМК, 2004г. 2965. ь 
рубежные резидентные радиотелефоны{ ОМУ, ЗАМУО,ВЕЦ.НПАСНИЕОМА(и пр}, 176сА4нох. 
‘временные родиотелефоныРопазопк.РгепиегНогуез, ЗАМУО, ЗЕМАО. 2004г, 350с. + схемы 
бонентские телефонные оплараты. Корякин-Черняк СЛ., Изд, 5-е доп.и перераб, 20031,368с. 
лектронные телефонные аппороты Котенко ЛЯ. Изд 3-елерер. идоп:К НиТ, 203+, 270с... 
Справочник по устройствуи ремонту телефонных аппор. зарубеж. и отеч. пр-ва М-Антелком, 2005г,256с... 
‘адиостанция своими руками. Шмьрев АА, НИТ, 2004г. 142 +с%........-. ини ненние 
‘енны Том 1 ит.2.Карл Ротхаммель, М-Данвел, изд-е 11-е испровл, 2005г, по 416 стр. 
(балка летняя и зимняя. Своими руками. Левадный ЕС. М-Аделант, 2005г, 384с. .... .. 
Металлоискотепи для любителей и профессионалов. Саулов А.Ю, НиТ, 2004г, 220с...... 
[рактическое руководство по поиску сокровищ и клодов АБоротчук, Гл-Телеком, 2005г. 208с 
00 схем для радиолюбителей ПриемникиИздание 2-е перероб. и дополн. Семьян АП, 2005г, 260с. _ 
О схем длярадиолюбителей, Источники питония Семья АП, изд. 2е перероб. и дополн 2006г, 412. 
С схем дляродиолюбителей. Радиостанции и трансиверы. Семьян АП. НИТ, 2006г.,264с............ 
копилку радиолюбителя. Популярные схемы и конструкции. ГрифА, М:Солон, 2005г, 128с. 
бранные радиолюбительские конструкции и схемы Гриф АЯ, М: Солон, 2005г.200. . а 
к превратить ПК в универсальный пропроммотор (ПЗУ, ПЛМ, ПЛИС и пристовки для прогрраммир) 168с 
к превратить ПК в измерительный комплекс (тестер, осциллограф, регистр. донныхитд), 2005г 
‘удиосистемо класса ННН своими руками. Советы и секреты. Андреев ДА, НИТ, 2006г, 200с. . 
;уковая схемотехнико для радиолюбителей Петров АН НиТ, 2003г,400с. . 

|омповый НЕ-Н усилитель своими руками Интересные схемы и полезные советы.  оропкин м, 2005. : 236 
временный тонер конструируем сами: УКВ стерео+микроконтроллер. Семенов Б, Солон2004г,352<+С0 _ 
иск неисправностей и ремонт электронной аппоратуры без сем. Г Девидсон, М.ДМК, 2005г. 544с. .. 
[рактические основы анологовых и цифровых схем. ДКаплан , М Техносфера, 2006г. 176... 

адиолюбителям схемы для дома Кашкаров АП. М_ГлТ, 2005г, 2885. - я 
’адиозлектроника в конструкциях и увлечениях. Пестриков ВМ, СПВНИТ, .2004г.234с ре 
’адиолюбительские конструкции на РЮ-микроконтрКнига 3 Зоец НИ, 2006.240с+СР с прошивками 
одиолюбительскоя азбукот Л4Дифровая техника. Колдунов А С, М:Солон, 2003.,272. ... .. 
’адиолюбителям: электронные помощники. Схемы для комфорта. Кашкаров А, 2004г, 144с.... > 
‘овременные радиотехнические конструкции(терморегуляторы, ист. пит. овтосигн. ипр}М. (Солон2004е А 
"Схемотехника аналоговых электронных устройств, Павлов ВН., М: ГЛ - Телеком, 2005г, 320с... 

‘анструирование устройств но микроконтроллерах. Белов А.В, НиТ, 2005г, 2546. ... - 
защита овтомобиля от угона Бирюков СВ. СПБ.НИТ, 2003г,176с. - рее 
птические кобели связи российского . Справочник. м. Экорендя. 2003г, .288е.. 
‘абельные системы.2-е издание Стерлинг Д.М Лори, 2003г, 316... `В 
'Волоконно-оптические сети и системы связи. Скляров ОК, М. Солон, 2004. 27% 


‚Аналого-цифровые и цифро-анапоговье преобразователи. Спровочник, Никамин в. 2002г. 294с Е] 
‘орпоративные сети связи Иванова ТИ М:Эко-Трендз, 2001г..284 с. . 


‘омбинированная обработка сигналов в системах радиосвязи Григорьев В.А. М- _ЭкоТренда. 264... 
Компьютерные технологии в телефонии. Иваново ТИ М:Эко-Тренз, 2003г, 300... .. ........--. о... 
щита информации в телекоммуникационных системах. Конахович Г ‚ МК, 284с.._.. 
телефония. Росляков АВ., М.ЭкоТренз, 2003,25... 
етоды комльютерной оброботки сигналов радиосвязи.  Сепанов А В, бою? 2003. 208е 
ти подвижной связи. Кортошевский В.Г. М. Эко-Трендз, 2001+., 302с.. =. Е. 
путники и цифровая радиосвязь. Тяпичев Г М:ДЕСС, 2004г, 288. а 
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